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Kapitel 2
Access als Datenbank: Tabellen

In einer relationalen Datenbank sind die Daten in Tabellen gespeichert.
Zwischen den Tabellen bestehen Beziehungen.

Wie der Name schon sagt, dreht sich bei einer Datenbank alles um Daten. Access ist ein Da-
tenbanksystem fiir relationale Datenbanken. Das bedeutet: Die Daten stehen in Tabellen,
die miteinander in Beziehung stehen. In diesem Kapitel dreht sich alles um das Thema
»Tabellen«:

» Tabellen erstellen und dndern

» Daten eingeben, dandern und l6schen

Das ist quasi die Grundausstattung zum Arbeiten mit Access. Dariiber hinaus werde ich in
diesem Kapitel ausfiihrlich auf das Datenbankdesign und auf die Normalformen eingehen.
Beide Themen beschreiben, wie Sie Daten moglichst optimal in Tabellen ablegen. Dazu kann
man sehr abstrakt und theoretisch vorgehen. Ich habe mich bemiiht, moglichst nahe an der
Praxis zu bleiben. Der eine oder andere Profi in Sachen Datenbanktheorie moge es mir bitte
verzeihen, wenn meine Ausfithrungen an einigen Stellen nicht prazise genug sind. Mir ist
das Praktische wichtiger: Wie gelangen Sie mit einem guten Datenbankdesign und den Nor-
malformen zu einer strukturierten Sammlung von Daten?

Ich habe diesbeziiglich schon sehr viele Diskussionen zwischen Entwicklern erlebt und viele
Datenbanken mit gravierenden Fehlern im Datenbankdesign gesehen. Beides zeigt, dass Da-
tenbankdesign und Normalformen keine einfache Sache sind. Aber keine Angst, ich habe das
Kapitel mit vielen Beispielen, einigen Geschichten aus der Praxis und schlief}lich mit den
Wahrheiten, die sich innerhalb der Datenbank-Community bewahrt haben (Best Practice),
gespickt. Damit werden Sie einen guten Eindruck davon gewinnen, in welche Richtung der
Weg zu einer Datenbank frei von Sorgen fiihrt.

2.1 Ein Schnelleinstieg in relationale Datenbanken

Als ersten Einstieg werde ich Ihnen zeigen, wie Sie in einer Desktop-Datenbank eine leere
Tabelle erstellen und mit Daten befiillen kénnen. Das Ergebnis dhnelt einer Excel-Tabelle:
Eine unstrukturierte Sammlung von Daten.

49




2 Access als Datenbank: Tabellen

Eine einfache Tabelle (egal, ob in Excel oder Access) —das ist die intuitive Herangehensweise
an eine Datenbank. Sie kennen das bestimmt aus der Praxis: die Bestell-Liste, die Liste mit
den Lagerbestanden usw.

Vorteil gegeniiber einer Excel-Tabelle

Selbst mit einer einfachen Access-Tabelle erreichen Sie schon einen Mehrwert gegentiber
Excel. Eine Access-Datenbank kann gleichzeitig von mehreren Benutzern zum Lesen und
Schreiben gedffnet sein (Mehrbenutzerfihigkeit). Damit entfallen viele der lastigen Tele-
fonate wie »Kannst Du bitte mal aus der Excel-Tabelle gehen?«.

In den Abschnitten zum Datenbankdesign und den Normalformen werde ich Thnen zeigen,
wie Sie systematisch zu einer strukturierten Sammlung von Daten gelangen und welcher
Mehrwert damit verbunden ist.

2.1.1 Eine neue Desktop-Datenbank mit Access erstellen
Um zu starten, muissen wir zundchst einmal eine leere Desktop-Datenbank erstellen:

1. Starten Sie Microsoft Access.

2. Klicken Sie auf die Schaltfliche LEERE DATENBANK.

7 = O X
Access Melden Sie sich an, um Office optimal zu nutzen.
Wieitere Informationen

| Mach Cnlinevorlagen suchen pel |

Zuletzt verwendet

Ernpfohlene Suchbegriffe:  Datenbank  Geschaftlich  Protokolle

Kleine Unternehrnen  App fir Office Professionell  Projektrnanagernent

Ii Woeitere Dateien Gffnen  —

Leere Datenbank Benutzerdefinierte Web App

Abbildung 2.1 Gleich nach dem Starten fragt Access, ob Sie eine Desktop-Datenbank oder eine
Access Web App erstellen mochten. Verwenden Sie bitte im Zweifelsfall eine Desktop-Datenbank,
indem Sie auf »Leere Datenbank« klicken.
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3. Wahlen Sie den Speicherort aus, geben Sie einen Namen flir die Datenbankdatei an, und
klicken Sie auf ERSTELLEN.

Leere Datenbank

Sollich eine Access-App oder eine Access-Desktopdatenbank erstellen?

Dateinarme

|2.1.1_Fluege‘ | I:‘

CiullserstladminiDaocuments’,

)

Erstellen

Abbildung 2.2 Geben Sie den Namen und den Speicherort fiir die ».accdb«-Datei an.

Eine Desktop-Datenbank bendtigt immer eine Datei auf der Festplatte

Sie mussen an dieser Stelle einen Dateinamen angeben. Eine Datenbank, die es nur im
Arbeitsspeicher gibt (8hnlich einer noch nicht gespeicherten Word- oder Excel-Datei), gibt es
in Access nicht. Neben den .accdb-Dateien werden (ibrigens auch noch die alteren .mdb-
Dateien unterstiutzt.

= 2.1.1_Fluege : Datenbsz hene ab als Anmelden

Start Erstellen =

N = . . = .
b! AB 12 [ & Datum und Uhrzzit [=] Marme und Beschriftung L‘ Suchen andem Erforderlich [§
e JafMein TL Standarduert Jx Ausdruck dndern Formatierung Eindeutig .
Ansicht  Kurzer  Zahl Wihrung Laschen | Uberpriifung
. Text [l Wieitere Felder - o3 Feldgrake [l Memoeinstellungen % 000 &5 49 Indiziert .
Ansichten Hinzufigen und Ldschen Eigenschaften Formatierung Feldiberprifung
H Tabelle1 X
lle Access Obj... ® «|| 2 \
1D ~ | Zum Hinzufagen llicken -
SUChEM. ye)
* [ED))
Tabellen S
= Tabeie1 @

Abbildung 2.3 Access hat in der neuen Datenbank gleich eine leere Tabelle erstellt.

Sie gelangen zum Hauptbildschirm von Access (Abbildung 2.3). Auf der linken Seite sehen Sie
im Navigationsbereich @, welche Datenbankobjekte in Threr Datenbank enthalten sind. Ab-
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gesehen von der einen Tabelle @ist die Datenbank erst einmal leer. Spéater werden Sie im Na-
vigationsbereich die verschiedenen Arten von Datenbankobjekten wiederfinden:

Tabellen
Abfragen
Formulare
Berichte
Makros
VBA-Module

vV v v v v VY

Wir befassen uns in diesem Kapitel nur mit Tabellen.

2.1.2 Eine Tabelle in Access erstellen

In der Excel-Tabelle 02 Access als Datenbank Tabellen\2.11 Fluege.xIsx habe ich einige
Datensatze mit Flugbuchungen vorbereitet.

211 Flu Anrnelden al

Seitenlayout Formeln Daten Uberprafen Ansicht Q Was machten Sie tun? ,q_ Freigeben

A-D c‘{) Calibri T -l al== _ Standard -+ %Eedmgte Fnrmat\e.rung' %“Emfugen L 2 é?v
o Bz~ o B - g5 000 [F AL Tabelle formatiersn = 2% Léschen = [3]+ 2 -

ElﬂfSBEﬂ ~ @ u-|EH- oA S==EE 0 40 7 Zellenformatvarlagen = | [ Format - & -
Zwischenablage & Schriftart F} Ausrichtung ) Zahl ) Formatvatlagen Zellen Bearbeiten

&1 ~ fe | Datum -

A B C D E [ 3 -

1 |Datum |Ahflug Ankunft Fluggesellschaft Flugnummer Flugvon nach Passagiere

2 |12.10.2016 15:30 17:00 Austrian airlines 05131 Wien Frankfurt am hdain Barbara Schulz (Projekt GH)

3 12.10.201¢ 15:40 17:20 Air France AF2334 Paris-Charles-de-Gaulle Berlin-Tegel

4 |12.10.2016 15:50 1735 &ir France AF2035 Berlin-Tegel Paris-Charles-de-Gaulle

5 12.10.2016 15:55 05:35 Lufthansa LH401 MNew York John F. Kennedy  Frankfurt am Main Margot wWilke (&bt Werkauf)

6 12.10.201€ 15:55 17:15 AirFrance &F1919 Frankfurt am Main Paris-Charles-de-Gaulle

7 |12.10.2018 16:00 17:10 Lufthansa LH191 Berlin-Tegel Frankfurt am Main Ramona Rathke (Projekt GH)

8 |12,10.2016 16:10 17:15 Lufthansa LHZ890 Berlin-Tegel Kaln/Bonn Eva Hachmann {Geschaftsfihru

9 12.10.201¢ 16:15 16:535 Lufthansa LH314 Frankfurt am hain London Heathrow

10 12.10.2016 16:20 17:30 Lufthansa LH188 Frankfurt am Main Berlin-Tegel

Abbildung 2.4 Eine Liste von 50 Fliigen mit mehreren Buchungen —das ist eine kleine »Datenbanks,
die mit Excel nachempfunden ist.

In dhnlicher Weise konnen Sie eine Tabelle in Access erstellen:

1. Falls Sie die von Access vorbereitete Tabelle versehentlich geschlossen haben: Klicken Sie
auf ERSTELLEN * TABELLEN * TABELLE.

2. Klicken Sie auf Zum HINZUFUGEN KLICKEN, um ein neues Feld (Spalte) einzufiigen.

3. Im Kontextmenii zeigt Access den Felddatentyp an (Abbildung 2.5). Wahlen Sie der Ein-
fachheit halber den Eintrag KURZER TEXT aus.
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=1 Tabelled
D = Zum Hinzufiugen kicken ~
#* (Meu)| a8 Kurzer Text
Zahl

12
B2 wshrung
R Daturn und Uhrzeit
JafMein
Fe, Machschlagen und Beziehung
Aa Rich-Text
AB  Langer Text
b Anlage
& Link
Eeld berechnen »

Als Felder einfiigen

Abbildung 2.5 Jedes Feld hat einen Felddatentyp. Details dazu
kommen spater; wahlen Sie erst einmal »Kurzer Text« aus.

. Geben Sie den Namen des Feldes an, und wiederholen Sie die Schritte 2-4, um diese Felder

zu erstellen:

- »AbflugDatumc«

- »AbflugZeit«

- »AnkunftZeit«

- »Fluggesellschaft«

- »Flugnummer«

- »AbflugFlughafen«

— »AnkunftFlughafen«

— »Passagiere«

Ubrigens wirde ich bei der Benennung von Feldnamen immer auf Leer- und Sonderzei-
chen verzichten, weil dies spater Probleme bereiten konnte. Also verwenden Sie lieber
»Flugnummer, nicht jedoch »Flug-Nr.«.

= 2.1.1_Fluege : Datenbank admint... abelle H Anmelden
1 LIALEE)

Datei Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools " ichten Sie tun?

N . . .
e ® i -

b‘/ AB 12 - o Datum und Uhrzeit L] E Mame und Beschriftung Suchen dndern Autohivert Erforderlich [§

r"_"-n. Ja/Nein Standarduvert Jx Busdruck snderm Forrnatierung | Eindeutig
Ansicht  Kurzer  Zahl  Wahrung Laschen T Uberprifung

- Teut Fil Weitere Felder = Feldgrake gbl| Mermoeinstellungen % 000 oy S0 Indiziert -

Lnsichten Hinzuflgen und Laschen Eigenschaften Formatierung Feldlberprifung ~
Alle Access-Obj... ® «|| = s\ o=
o e D ~ abflugDatur - | abflugZeit - AnkunftZeit - Fluggesellst - Flugnumme - abflugFlugh - ankunftFlug - Pass

LCHER.,

* n
Tabellen &
EH thiFlug o

Abbildung 2.6 So sieht die leere Access-Tabelle mit neun Feldern aus.
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5. Speichern Sie die Tabelle unter dem Namen tblFlug ab, indem Sie in der Symbolleiste fiir
den Schnellzugriff auf SPEICHERN @ klicken (oder +(5)).

Im Navigationsbereich links erscheint die neu erstellte Tabelle tbiFlug @. Sie konnen das
Datenblatt schliefien @ und das Datenbankobjekt per Doppelklick jederzeit wieder 6ffnen.

2.1.3 Die Tabelle mit Inhalt fiillen

Noch ist die Tabelle leer — das soll sich jetzt andern. Tippen Sie einfach einmal eine Flugbu-
chung in die erste Zeile.

T thiFlug X
Flugll - AbflugDatur - | AbflugZeit - AnkunftZeit - Fluggesellsc » Flugnumme - AbflugFlugk - AnkunftFlug - | Pass

& 112.10.2016 15:30 17

* [Meu)

Abbildung 2.7 Jede Zeile der Tabelle ist ein Datensatz. Sobald Sie mit dem Tippen beginnen,
erstellt Access den neuen Datensatz.

Am linken Rand der Zeile erscheint ein kleiner Stift. Access zeigt damit an, dass der Datensatz
im Editiermodus (Bearbeitungsmodus) ist. Sobald Sie in die néchste Zeile gehen, verschwin-
det der Stift. Erst jetzt wird der Datensatz wirklich in der.accdb-Datei gespeichert.

Gemeinsam mit einer Access-Datenbank arbeiten

Sobald der Stift verschwunden ist, ist der Datensatz gespeichert. Die Datenbank selbst muss
nicht noch einmal gespeichert werden. Falls andere Personen die Datenbank gleichzeitig
geoffnet haben, werden die Anderungen friihestens jetzt fir andere sichtbar. Access aktuali-
siert die Anzeige nach einiger Zeit automatisch (oder aktualisieren Sie sie mit (o] +
manuell).

Leider werden neue Datensatze nicht immer automatisch angezeigt. Aber immerhin funktio-
niert Folgendes zuverlassig:

» Geadnderte Datensatze werden sichtbar.
» Geloschte Datensatze werden sichtbar.

» Access warnt, bevor Anderungen einer anderen Person tiberschrieben werden.

Damit Iasst sich sehr gut gemeinsam an einer Datenbank arbeiten.

Um Tipparbeit zu sparen, konnen Sie die Excel-Daten bequem tiber die Zwischenablage in
eine Access-Tabelle importieren.

1. Offnen Sie die Excel-Tabelle 02 Access als Datenbank Tabellen\2.1.1_Fluege.xIsx.
2. Markieren Sie den Bereich mit den Daten, jedoch ohne die Uberschriften (Bereich A2:H51).

3. Driicken Sie +(c).

4. Wechseln Sie zu Access, und 6ffnen Sie die Tabelle tblFlug, falls nicht schon geschehen.
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5. Markieren Sie in der Kopfzeile die Spalten »AbflugDatum« bis »Passagiere«, und fiigen Sie
die Datensitze mit +[v] ein.

6. Access teilt Thnen mit, dass 50 Datensétze eingefligt werden. Bestdtigen Sie den Import,
indem Sie auf]a klicken.

thiFlug x
FluglD' » AbflugDatur - | AbflugZeit - AnkunftZeit = Fluggesellsc = Flugnumme = AbflugFlugl » AnkunftFlug « |«
112,10,2016 15:30:00 17:00:00 Austrian &irlin 05131 Yien Frankfurt am N
2 12.10.2016 15:40:00 17:20:00 Air France AF2334 Faris-Charles-t Berlin-Tegel
Microsaft Access % Air France AF2035 Berlin-Tegel  Paris-Charles-t
Lufthansa LH401 Mew York Johr Frankfurt am I
Sie sind dabei, 50 Datensitze einzufiigen. Air France AF1919 Frankfurt arm b Paris-Charles-
Lufthansa LH131 Berlin-Tegel  Frankfurt am h
Michten Sie diese Datensdtze wirklich einfilgen? X 5
Lufthansa LH2890 Berlin-Tegel  Kdln/Bonn
Mein Lufthansa LH914 Frankfurt am h London Heathr
9 12,10,2016 16:20:00 17:30:00 Lufthansa LH1g8 Frankfurt arm b Berin-Tegel
10 12.10.2016 16:25:00 12:15:00 British Airway: BAIG6 London Heathr Berlin-Tegel

Abbildung 2.8 Uber die Zwischenablage kdnnen Sie bequem mehrere Datensatze gleichzeitig
aus der Excel-Tabelle importieren.

Noch ein paar Worte zur ersten Spalte, »ID«: Sie ist ein AutoWert-Feld und gleichzeitig Pri-
madrschltissel der Tabelle tblFlug. Access vergibt eine Identifikationsnummer automatisch,
die Sie auch nicht selbst festlegen oder andern konnen. Wie ich Thnen noch zeigen werde, ist
der Primirschlissel in einer relationalen Datenbank elementar wichtig.

2.2 Datenbankdesign

Erfahrungsgemafl entstehen neue Datenbankprojekte hdufig wie in Abschnitt 2.1, »Ein
Schnelleinstieg in relationale Datenbanken«, beschrieben. Und vielleicht kennen Sie das aus
dem Arbeitsalltag: Zundchst beginnt alles mit einer Excel-Tabelle, diese wird im Laufe der
Zeit immer grofier, und irgendwann wird das Ganze recht untibersichtlich. Spatestens wenn
mehrere Benutzer mit derselben Excel-Tabelle arbeiten, klingelt permanent das Telefon:
»Konntest Du bitte gerade mal die Excel-Tabelle schlief3en, damit ich die neuen Daten eintra-
gen kann?«, oder: »Kannst Du die Datei fiir alle zur Bearbeitung freischalten?«. Der Grund fiir
die Anrufe: die gegenseitige Sperrung der Datei. Spatestens zu diesem Zeitpunkt stellt sich
heraus, dass die Datenbankmoglichkeiten von Excel ausgereizt sind.

Unabhidngig davon, ob bereits die eine oder andere Excel-Tabelle als Datenbankkriicke vor-
handen ist, am Anfang eines erfolgreichen Datenbankprojekts steht immer intensive Kopf-
arbeit. Dies ist die in meinen Augen ehrlich gesagt schwierige und anstrengende Arbeit des
sogenannten Datenbankdesigns. Beim Prozess des Datenbankdesigns miissen Sie die folgen-
den Fragen klaren:

» Welche Tabellen sind notwendig?

» Welche Daten gehoren in genau welche Tabelle (Normalisierung der Datenbank)?
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» Konnen Einschrankungen und Regeln definiert werden, um Ordnung in die Daten
zu bringen?

» In welchen Beziehungen stehen die Tabellen untereinander?

Die Antworten zu diesen Fragen leiten sich aus Ihrem Geschdftsmodell ab. Dieser Begriff
klingt vielleicht etwas hochtrabend, gerade wenn Sie eine Datenbank fiir Ihre private Musik-
sammlung erstellen mochten. Gemeint ist damit die Beschreibung der logischen Funk-
tionsweise in Ihrem Projekt, d. h. wer oder was auf welche Weise miteinander agiert. Einfach
gesagt: Worum geht’s? Und genau da helfen Ihnen die oben aufgefiihrten Fragen weiter.

In einem Datenbankprojekt wird die Arbeit des Datenbankdesigns nie vollstandig abge-
schlossen sein. Fur diese wichtige Arbeit nehme ich mir aber gerade beim Start eines neuen
Projekts ausreichend Zeit —und genau das empfehle ich Ihnen ebenfalls. Denn Sie werden se-
hen: Der Aufwand fiir ein gutes Datenbankdesign zahlt sich im weiteren Projektverlauf fir
Sie fortwahrend aus.

Grundsatzliches zum Datenbankdesign

Diese beiden Punkte sind so wichtig, dass sie einen eigenen Hinweiskasten verdient haben:

» Stellen Sie sich vor jedem Datenbankprojekt die Fragen aus dem Abschnitt vor dem Kas-
ten, und beantworten Sie sie auch gewissenhaft fur sich.

» Nehmen Sie sich dazu bitte Zeit. Je sorgfaltiger Sie planen, desto mehr Zeit und Nerven
sparen Sie im Verlauf des Projekts.

Vertrauen Sie wenigstens in diesen beiden Punkten meinem (aus eigener Erfahrung abgelei-
teten) Rat. Nicht jede Erfahrung missen Sie zwangslaufig selbst machen, es sei denn, auch
Sie wollen der Kaffeerosterei lhres Vertrauens durch haufige Nachtschichten zu deutlichen
Umsatzsteigerungen verhelfen.

In diesem Abschnitt lassen wir die Excel-Welt hinter uns. Ich zeige Thnen, wie Sie eine Daten-
bank mit mehreren Tabellen erstellen, dabei die Ubersicht behalten und durch richtiges Da-
tenbankdesign Ordnung in Thre Datenbank bringen. Sobald Sie den Dreh raushaben, werden
Sie feststellen, dass Datenbankdesign richtig Spafy macht und Sie gar nicht mehr aufthéren
wollen!

2.2.1 Die Welt in Tabellen abbilden

In unserem Beispiel geht es darum, Flugbuchungen in Tabellen festzuhalten. Wahrend der
ersten Besprechungen eines neuen Datenbankprojekts frage ich gerne: »Was genau soll
denn gespeichert werden?«, »Was ist wichtig?« und »Was ist unwichtig oder soll erst einmal
nicht abgebildet werden?«.
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Eine immer wieder gehorte Antwort lautet: »Alles ist wichtig« —aber wenn Sie sich diese Ant-
wort zu eigen machen, dann besteht die Gefahr, dass Sie sich verzetteln.

In unserer Beispieldatenbank sollen nur die folgenden Daten gespeichert werden:

1. Flige mit Flugnummer, Datum sowie dem Zeitpunkt von Abflug und Ankunft
2. Flughéfen

3. Mitarbeiter, die auf einen oder mehrere Fliige gebucht sind

4. Abteilungen, in denen die Mitarbeiter beschaftigt sind

5. Projekte, an denen die Mitarbeiter beteiligt sind

Dies ist schon eine ganze Menge unterschiedlicher Daten. Grundsatzlich empfehle ich Th-
nen, lieber erst einmal mit einem tberschaubaren Rahmen von Daten zu starten und Ihre
Datenbank danach schrittweise zu erweitern.

In einer relationalen Datenbank versuchen wir, die reale Welt in Tabellen abzubilden. Fir
jede Art von Gegenstand der realen Welt wird es eine eigene Tabelle geben. In unserem Bei-
spiel werden wir also mindestens fiinf Tabellen erstellen:

1. Tabelle tbiFlug

2. Tabelle tbiFlughafen
3. Tabelle tbiMitarbeiter
4. Tabelle tblAbteilung
5. Tabelle tblProjekt

Anders gesagt: Packen Sie nicht alles in eine Tabelle. Das ist namlich so dhnlich, als ob Sie in
Ihrem Schreibtisch nur eine einzige Schublade nutzen und dort alle moglichen Sachen hi-
neinwerfen. Gut, ich muss zugeben, dass in meinem Regal auch eine »allgemeine Ablage«
(eine schone Umschreibung fiir »Chaos-Box«) steht. Also eine Zauberkiste, in die ich alle
moglichen Schreiben und Notizen werfe und manchmal auch wiederfinde (herauszaubere).
Aber ganz ehrlich: Mir personlich reicht eine dieser Zauberkisten!

Datenbanken sollten das genaue Gegenteil sein: Unterschiedliche Dinge gehoren in unter-
schiedliche Tabellen, das schafft von vornherein Ordnung. Damit Sie und Ihre Kollegen in
Bezug auf die Elemente der Datenbank die gleiche Sprache sprechen, kann es an dieser Stelle
hilfreich sein, ein Glossar wie in Tabelle 2.1 zu erstellen. Dazu reicht eine einfache Word-
Datei, in der jeder Begriff kurz definiert wird. Ubrigens finde ich, dass ein Glossar auch dann
sehr hilfreich sein kann, wenn man eine Datenbank allein, ohne Projektteam erstellt. Ich
habe mich schon haufig dabei ertappt, dass ich Unterschiedliches in eine Tabelle packen
wollte. Beim Aktualisieren des Glossars habe ich dann gemerkt, dass ich in Wirklichkeit eine
neue Tabelle benotigte.

57



2 Access als Datenbank: Tabellen

Begriff Definition

Flug Transport von Personen per Flugzeug von einem Flughafen zu einem
anderen. Jeder Flug hat eine Flugnummer, die zusammen mit dem Datum
eindeutig ist.

Flughafen Ortlicher Start- und Endpunkt eines Fluges. In einer Stadt kann es auch
mehrere Flughafen geben.

Jeder Flughafen hat einen eindeutigen Namen und einen eindeutigen
IATA-Code. Die Liste der Flughafen wird durch die IATA gepflegt
(http://en.wikipedia.org/wiki/List_of airports).

Flugnummer | Umgangssprachliche Bezeichnung fiir flight code gemal} der IATA-Definition.

Besteht aus dem IATA-Code fiir die Fluggesellschaft (http://en.wikipedia.org/
wiki/List_of airlines) und einer Zahl (flight number).

Beispiel: LH109

IATA International Air Transport Association, der internationale Dachverband der
Fluggesellschaften

Tabelle 2.1 Wichtige Begriffe sollten Sie in einem Glossar definieren, damit alle im Projektteam die
gleiche Sprache sprechen.

In Abschnitt 2.8, »Durch die Normalformen das Datenbankdesign verbessern«, werde ich Ih-
nen einen Weg zeigen, wie Sie Daten systematisch in unterschiedliche Tabellen trennen und
welche Vorteile Sie dadurch erzielen. In Abschnitt 2.8.8, »Zweckmafliges Datenbankdesign,
zeige ich Thnen, wie Sie dabei moglichst nahe an der Realitat bleiben und sich dadurch gleich-
zeitig Dokumentationsarbeit ersparen konnen.

Best Practice beim Abbilden der Welt in Tabellen

» Definieren Sie wichtige Begriffe (Glossar).

» Aktualisieren Sie das Glossar im Projektverlauf.

» Unterschiedliche Sachen gehdren auch in unterschiedliche Tabellen.
>

Bleiben Sie moglichst nahe an der Realitat.

2.2.2 Namenskonventionen

Bevor wir die Tabellen erstellen, eine scheinbar ganz banale Frage: Wie sollen die Tabellen
uberhaupt heifien? Sobald Sie mehr als eine Tabelle haben, ist diese Frage tiberhaupt nicht
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mehr trivial. Ich mache mir im Gegenteil jedes Mal sehr viele Gedanken dartiiber, wie ich eine
Tabelle oder ein Feld treffend bezeichne und ob die Benennung den Inhalt der Tabelle auf
den Punkt bringt.

Das lasst Access bei der Benennung technisch zu

In Access gibt es von technischer Seite nur sehr wenige Einschrankungen bei der Benennung
von Tabellen und Feldern:

» maximal 64 Zeichen

» alle Zeichen mit Ausnahme von eckigen Klammern (»[« und »]«), Punkt (».«) und Ausrufe-
zeichen (»!«)

» Leerzeichen nicht am Anfang oder am Ende

Rein technisch gesehen haben Sie also recht freie Wahl. Sie diirfen auch Worter verwenden,
die bei der Programmierung als reservierte Schliisselworter gelten (beispielsweise in der Ab-
fragesprache SQL oder der Programmiersprache Visual Basic for Applications).

Mit diesen Regeln der Benennung behalten Sie den Uberblick

Trotz aller Freiheiten mochte ich Ihnen gerne einige freiwillige Einschrankungen bei der
Benennung ans Herz legen, die sich in der Praxis bewahrt haben.

1. Verwenden Sie im Namen von Tabellen (und anderen Datenbankobjekten) oder Feldern
keine Umlaute, Sonderzeichen oder Leerzeichen.

Access erscheint mir recht fehlerfrei beim Umgang mit exotischen Zeichen zu sein. Das
gilt aber nicht unbedingt fiir Erweiterungen, Programmbibliotheken, Werkzeuge etc. Sol-
che Software ist mitunter nur mit einem englischen Windows und Access entwickelt oder
getestet worden, so dass es mit deutschen Umlauten und Sonderzeichen Probleme geben
kann. Zu dieser Art von Fehlern werden Sie im Internet auch nur begrenzt Informationen
finden, denn die grof3e Anzahl der englischsprachigen Access-Anwender wird nie auf die-
se Fehler stof8en.

Diese drgerliche und, wie ich selbst erleben musste, auch ziemlich frustrierende Fehler-
suche mochte ich Thnen gerne ersparen. Verwenden Sie daher ausschliefdlich die Grof3-
und Kleinbuchstaben von A bis Z, Zahlen und wenn notwendig den Unterstrich (»_«).

2. Sie erleichtern sich die Arbeit bei der Benennung, indem Sie stets die Einzahl verwenden.
Also »Flug« als Tabellenname, nicht »Fliige«. Zum einen vermeiden Sie von vornherein
die Gefahr, einen Umlaut einzutippen, denn viele Pluralworter haben in der deutschen
Sprache mindestens einen Umlaut! Zweitens steht in einer Datenbanktabelle in den sel-
tensten Fallen wirklich nur ein einziger Datensatz. Daher ist es nicht sinnvoll, im Tabellen-
namen nach der Einzahl oder der Mehrzahl zu unterscheiden. Verwenden Sie stattdessen
die kiirzere Singularform.
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3. Manchmal reicht ein einziges Wort nicht aus, um den Inhalt einer Tabelle oder eines Fel-

des treffend zu beschreiben. Denken Sie einmal an eine Tabelle, in der eingetragen wird,
welcher Mitarbeiter von wann bis wann in einer bestimmten Abteilung des Unterneh-
mens tatig war. Bitte verwenden Sie bei zusammengesetzten Wortern keine Leerzeichen,
auch wenn das technisch moglich wire. Besser ist es, wenn Sie entweder den Unterstrich
(»Mitarbeit_taetig in_Abteilung«) oder die sogenannte CamelCase-Schreibweise verwen-
den, also immer den ersten Buchstaben eines Wortes grof3schreiben (»MitarbeiterTaetig-
InAbteilung«). Da ich ein Beflirworter von wenig Schreibarbeit und damit von wenigen
Zeichen bin, verwende ich den CamelCase-Stil.

. In der Access-Welt hat sich die Benennung nach der sogenannten Leszynski Naming Con-
vention (LNC) — einer Variante der sogenannten ungarischen Notation — eingebiirgert.
Nach dieser Konvention bekommt jeder Name ein Prdfix, das sich aus dem Typ ableitet.
Eine Tabelle wird nach der LNC beispielsweise tblFlug genannt. Der Vorteil liegt auf der
Hand: Sie erkennen anhand des Prifixes sofort, ob Sie eine Tabelle (tbl), eine Abfrage (qry)
oder etwas ganz anderes vor sich haben. Das erhoht die Verstandlichkeit Threr Datenbank
ungemein! Tabelle 2.2 gibt Thnen einen Uberblick tiber die Prafixe fiir die gingigsten Da-
tenbankobijekte.

Datenbankobjekt englische Bezeichnung LNC-Prafix

Tabelle table tbl

Abfrage query qry

Formular form frm

Bericht report rpt

Makro macro mcr

Modul module bas

(angelehnt an »basic module«)

Klassenmodul class module cls

Tabelle 2.2 Préfixe fiir Datenbankobjekte nach der Leszynski Naming Convention (LNC)

Neben diesen sieben Prafixen gibt es weitere, unter anderem fiir verschiedene Arten
von Tabellen oder Abfragen. Ob eine solche feinere Unterteilung nttzlich ist, mag Ge-
schmackssache sein. Ich begniige mich mit tbl fiir Tabellen und gry fiir Abfragen.

Auch fiir die Bezeichnung von Feldern nach Felddatentyp wurden Prafixe in der LNC fest-
gelegt. Mit Felddatentypen werden wir uns ausfiihrlich in Abschnitt 2.3, »Erstellen von Ta-
bellen«, beschiftigen. In Bezug auf eine Namenskonvention gibt es das Problem, dass sich
Felddatentypen zwischen Access, SQL und anderen Datenbanksystemen allein vom Na-
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men her schon unterscheiden und es daher leicht zu Verwirrungen kommt. Von LNC-Pri-
fixen fiir Feldnamen rate ich Thnen daher ab.

Felddatentyp englische Jet-SQL-Datentyp | LNC-Prafix
Bezeichnung
AUTOWERT ZUFALL | AutoNumber = idn
Random
AUTOWERT AutoNumber = idr
REPLIKATIONS-ID Replication ID
AUTOWERT AutoNumber COUNTER ids
INKREMENT Increment
BINAR Binary BINARY bin
BvTE Byte TINYINT byt
WAHRUNG Currency MONEY cur
DATUM/UHRZEIT Date/Time DATETIME dtm
DoUBLE Double FLOAT dbl
LiNK Hyperlink = hlk
INTEGER Integer SMALLINT int
LONG INTEGER Long INTEGER Ing
LANGER TEXT Long Text TEXT mem
(angelehnt an »memo«)
OLE-OBJEKT OLE Object IMAGE ole
SINGLE Single REAL sng
KURZER TEXT Short Text CHAR chr
VARCHAR (angelehnt an »character«)
JA/NEIN Yes/No (Boolean) | BIT ysn

Tabelle 2.3 Falls Sie wirklich LNC-Prafixe fur Feldnamen verwenden wollen, beachten Sie bitte, dass
z. B. das Prafix »int« nicht dem SQL-Datentyp »INTEGER« entspricht!

Eine andere Herangehensweise ist, die Felder mit einem thematischen Prafix zu verse-
hen. Gemeint ist eine eindeutige Abkiirzung wie beispielsweise »flg« fiir die Tabelle
tblFlug. Die Felder heifien dann »flgID«, »flgAbflugDatume, »flgAbflugZeit« ... Ein wesent-
licher Vorteil liegt auf der Hand: Jeder Feldname ist nun eindeutig in der gesamten Daten-
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bank, Sie konnen schon anhand des Prafixes die Tabelle erkennen oder erraten. Ich konn-
te mir vorstellen, dass diese Konvention fir kleinere Datenbanken praktikabel sein kann.
Am besten fiigen Sie eine zusatzliche Spalte in Threr Word-Datei des Glossars ein, dann ha-
ben Sie das Prafix immer im Blick. Achten Sie in jedem Fall darauf, dass jedes Prafix ein-
deutig fir eine Tabelle ist, denn sonst ist das Konzept der thematischen Prifixe fiir Feld-
namen sinnlos. Sobald Thre Datenbank mehrere Tabellen enthéalt, kann es durchaus
schwierig werden, geeignete und gleichzeitig eindeutige Prafixe zu finden. Ich verwende
thematische Prafixe aus genau diesem Grund nicht.

Sie haben sicherlich gemerkt, dass es bei den Namenskonventionen unterschiedliche Mei-
nungen und Herangehensweisen gibt. Ich empfinde Préfixe bei der Bezeichnung von Fel-
dern als wenig sinnvoll, jedoch tbl fiir Tabellen und gry fur Abfragen als sehr hilfreich. Wie Sie
sich auch immer entscheiden: Legen Sie sich zu Projektbeginn auf eine einheitliche Richtli-
nie zur Benennung von Tabellen und Feldern fest. Das ist umso wichtiger, wenn Sie in einem
Team arbeiten.

Best Practice bei der Benennung von Tabellen und Feldern
tbl als Prafix flir den Tabellennamen

keine Umlaute

keine Sonderzeichen

keine Leerzeichen

maximal 64 Zeichen

einheitlich CamelCase oder den Unterstrich verwenden

vV V.V vV VvV VY

stets die Einzahl verwenden

Unter Berticksichtigung dieser Namenskonventionen sieht die Tabelle tblFlug nun so aus:

thiFlug

# FluglD
AbflugDatum
AbflugZeit
Ankunftieit
Fluggesellschaft
Flughummer
AbflugFlughaten
AnkunftFlughafen
Passagiere

Abbildung 2.9 Die Tabelle »tblFlug« unter Einhaltung
der Namenskonventionen

TIhnen ist vielleicht aufgefallen, dass ich das erste Feld in »FlugID« umbenannt habe. Dieses

Feld ist der sogenannte Primdrschliissel, ein auflerst wichtiges Element, das ich IThnen im fol-
genden Abschnitt vorstellen mochte.
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2.2.3 Der Primarschliissel

Jede Tabelle sollte einen Primdrschliissel (englisch primary key) haben. Er ist eindeutig fiir
einen Datensatz, das heif3t, wenn Sie den Primarschliissel kennen, finden Sie auch den Da-
tensatz wieder. Hinzu kommt, dass die Reihenfolge der Datensatze in einer Datenbanktabel-
le nicht festgelegt ist! Der Primarschlissel ist entweder genau ein Feld der Tabelle oder die
Kombination mehrerer Felder. Wichtig ist nur:

» der Primarschlissel ist eindeutig

» der Primarschlissel dndert sich nie

AutoWert-Feld als Primarschliissel

Das Feld »FlugID« in Abbildung 2.9 ist der Priméarschliissel von tblFlug. Hierbei handelt es
sich um ein AutoWert-Feld, das heif$t um einen Zahler, mit dem Access automatisch alle Da-
tensdtze nummeriert. »FlugID« ist also eine kiinstlich vergebene Identifikationsnummer
(ID), die keinen Bezug zur Realitét hat.

Felder mit realen Inhalten als Primarschliissel

Aber auch Felder mit realen Inhalten konnen Primarschliissel sein. In den meisten Tabellen
werden Sie ein oder mehrere Felder finden, die eindeutige Werte haben und sich daher prin-
zipiell als Primarschlissel eignen. Man nennt sie Schltisselkandidaten. Beispielsweise ist in
unserer Tabelle tbIFlug die Kombination der Felder »AbflugDatum« und »Flugnummer« ein-
deutig und daher ein Schliisselkandidat. Es ist nicht ungewohnlich, wenn Sie in einer Tabelle
mehrere Schlisselkandidaten finden. Ich empfehle IThnen, moglichst jeden Schliisselkan-
didaten, wie in Abschnitt 2.9.2, »Eindeutiger Schliissel (Alternativschliissel)«, erldutert, als
Alternativschliissel zu definieren.

Feld oder Kombina- Schliissel- | Primar- Alternativ- | stellvertreten- | natiirlicher

tion von Feldern kandidat schliissel | schliissel der Schliissel Schliissel
(»surrogate (»natural
key«) key«)

>)F|ug|D« . . o

»AbflugDatum« . . .

»Flugnummerx«

»AbflugDatum« . . .

»AbflugZeit«

»Fluggesellschaft«
»AbflugFlughafen«
»AnkunftFlughafen«

Tabelle 2.4 Schliisselkandidaten in der Tabelle »tbIFlug«
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Feld oder Kombina-
tion von Feldern

Schliissel- | Primar- Alternativ- | stellvertreten- | natiirlicher

kandidat schliissel | schliissel der Schliissel Schliissel
(»surrogate (»natural
key«) key«)

»AbflugDatum«
»AnkunftZeit«
»Fluggesellschaft«
»AbflugFlughafen«
»AnkunftFlughafen«

»AbflugDatum«

kein Schlisselkandidat, denn zwei Fliige kdnnen zeitgleich an unter-

»AbflugZeit« schiedlichen Flughafen starten

»AbflugDatum« ebenfalls kein Schlisselkandidat, denn ein Flughafen kann zwei
»AbflugFlughafen« Startbahnen haben, auf denen zeitgleich Flugzeuge starten
»AbflugZeit«

Tabelle 2.4 Schliisselkandidaten in der Tabelle »tblFlug« (Forts.)

Eignet sich nun jeder Schliisselkandidat als Priméarschliissel? Nein, denn es gibt noch eine
weitere Eigenschaft des Primarschlissels, die gerne vergessen wird: Der Primarschlussel
eines Datensatzes darf sich nie andern. An dieser Einschrankung scheitern leider die meisten
Schliisselkandidaten. Irgendwann meldet sich beispielsweise eine Sachbearbeiterin bei Ih-
nen und sagt, sie habe sich bei der Flugnummer vertippt. Und schon haben Sie das Dilemma.

Kinstlich vergebene IDs als Primarschliissel helfen, Probleme zu vermeiden!

Mit kiinstlich vergebenen IDs als Primarschliissel konnen Sie das Problem von vornherein
umgehen. Diese Art von Primarschliisseln hat sich in der Praxis derart bewéhrt, dass sie so-
gar einen eigenen Namen bekommen haben: stellvertretende Schliissel (englisch surrogate
key).In Abgrenzung zu den kiinstlichen vergebenen IDs bezeichnet man die anderen Schlis-

selkandidaten Ubrigens als natiirliche Schliissel (englisch natural key).

Best Practice zum Primarschliissel

» Jede Tabelle bekommt einen Primarschliissel.

> Legen Sie ein AUTOWERT-Feld mit kiinstlich vergebenen IDs als Primarschliissel fest.

» Lehnen Sie die Benennung an den Tabellennamen an (»tbIFlug« und Primarschlissel

»Flug|D«)
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In Abschnitt 2.2.1, »Die Welt in Tabellen abbilden«, haben wir uns ausfiihrlich angesehen,

welche Tabellen fir unser Beispiel, die Flug-Datenbank, notwendig sind und wie wir sie be-
nennen werden. In diesem Abschnitt werden wir die Tabellenstruktur festlegen. Tabellen in

einer relationalen Datenbank (zu denen auch Access-Datenbanken gehoren) unterscheiden

sich in ein paar Merkmalen wesentlich von Excel-Tabellen:

Merkmal Excel (ab Version 2007) relationale Datenbank
(Access)
Anzahl der Spalten maximal 16.384 maximal 255

Bezeichnung der Felder
(Spalten)

A B C..

(Spaltennamen werden
Ublicherweise in Zeile 1 ein-
getragen.)

Muss festgelegt werden.

Felddatentyp

variabel

(kann individuell fur jede
Zelle festgelegt werden)

Muss fiir jede Spalte fest-
gelegt werden.

Anzahl der Datensatze
(Zeilen)

maximal 1.048.576

Unbegrenzt!

(fur eine Access-Datenbank
limitiert durch maximal 2 GB
fur die GroRe einer Daten-
bankdatei)

Sortierung der Datensatze
(Zeilen)

Die Sortierung der Zeilen
bleibt unverandert.

Uber SORTIEREN kdnnen Sie
neu sortieren.

Die Sortierung der Zeilen
kann sich andern!

Sortierte Datensatze kon-
nen Sie aber jederzeit durch
eine Abfrage erhalten.

Regeln zur Einschrankung

Datentiberpriifung

(Gultigkeitskriterien konnen
individuell fir jede Zelle fest-
gelegt werden.)

» Feldeinschrankungen

> Tabelleneinschrankungen

Mehrere Anwender kon-
nen gleichzeitig mit einer
Tabelle arbeiten.

nein

ja

Tabelle 2.5 Wenn Sie Flexibilitat benotigen, ist Excel Ihr Werkzeug der Wahl. Mit relationalen
Datenbanken schaffen Sie Ordnung — selbst bei extrem groRen Datenmengen.

65




2 Access als Datenbank: Tabellen

Vor dem Fiillen mit Daten mussen Sie die Tabellenstruktur festlegen. Erst strukturieren,
dann mit Daten fiillen — das klingt zundchst unnétig kompliziert. Schliefdlich geht es doch
auch anders, wie Sie es vielleicht von Excel gewohnt sind. An dieser Stelle mochte ich Sie
noch einmal an Abschnitt 2.2.1, »Die Welt in Tabellen abbilden, erinnern: Es ist die grundle-
gende Idee von Datenbanken, von vornherein fiir Ordnung zu sorgen. Das heif3t, Daten zu
trennen und klare Regeln fiir die Daten (was kommt wohin?) aufzustellen.

Mit diesen Schritten legen Sie die Tabellenstruktur fest

Nachdem Sie festgelegt haben, in welchen Tabellen Ihre Daten gespeichert werden sollen,
mussen Sie fiir jede einzelne Tabelle die Tabellenstruktur festlegen. Dies umfasst jeweils die
folgenden drei Schritte:

1. die Felder anlegen
2. fur jedes Feld den Felddatentyp festlegen

3. Regeln zur Einschrankung festlegen

Auch diese Schritte sind sehr wichtig und gehoren zum Prozess des Datenbankdesigns.

2.3 Erstellen von Tabellen

Beim Datenbankdesign habe ich Ihnen gezeigt, vor welchen Aufgaben wir beim Erstellen
einer relationalen Datenbank stehen:

» Tabellen festlegen

» Tabellenstruktur festlegen (Felder mit Felddatentyp und Einschrankungen anlegen)

» Tabellen und Felder benennen

All das lasst sich auf dem Papier erledigen. Und vielleicht werden Sie staunen: Bei kompli-

zierten Datenbankprojekten setze ich mich wirklich erst einmal mit Papier, Bleistift und Ra-
diergummi (sehr wichtig!) hin.

In den nachsten Abschnitten werde ich Ihnen zeigen, wie Sie das Ergebnis, das Datenbank-
design, in Access Uibertragen. Und selbstverstdandlich dirfen Sie auch direkt in Access begin-
nen und das Datenbankdesign am Bildschirm aufbauen!

2.3.1 Die Entwurfsansicht
In Access konnen Sie eine Tabelle in zwei Ansichten 6ffnen:

1. in der Datenblattansicht

2. in der Entwurfsansicht
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Durch Doppelklick auf eine bestehende Tabelle wird immer die Datenblattansicht ge6ffnet.
Mit der Datenblattansicht werden wir uns ausfiihrlich in Abschnitt 2.5, »Daten in Tabellen«,
beschiftigen. Wenn Sie die Tabellenstruktur andern mochten, mussen Sie die Tabelle in der
Entwurfsansicht 6ffnen.

&
D Datenblattansicht “ b{ Entwurfsansicht

Felder erstellen

Felder andern

Felder I16schen
Feldeinschrankungen festlegen
Tabelleneinschrankungen festlegen

» Datensatze lesen

> Datensatze andern

» Datensatze l6schen
» Datensatze filtern

» Datensatze sortieren

vVYyVvVYyy

Abbildung 2.10 Verwenden Sie die Datenblattansicht, um die Daten in einer Tabelle zu
andern. Wechseln Sie in die Entwurfsansicht, um die Tabellenstruktur zu verandern.

So erstellen Sie eine neue Tabelle in der Entwurfsansicht

Eine neue Tabelle ohne Felder erstellen Sie wie folgt (Abbildung 2.11):
1. Gehen Sie zu ERSTELLEN @ + TABELLEN.

2. Klicken Sie auf TABELLENENTWURF @.

ank_Tabellen

Datei Externe Daten Datenbanktools Q Mifas méchten Sie tun?

A= = EEEEE

Anwendungsparts  Tabelle Tabellenentwurf SharePoint-  Abfrage- Abfrageentwurf  Forrmular Forrmularentard
@ Listen ~ Assistent

“orlagen Tabellen Abfragen Formulare
Alle Access-Obj... ®@ «
SLchet., yel
Tabellen ®
= thiFlug

j thiFlugbuchung

Abbildung 2.11 Eine neue Tabelle in der Entwurfsansicht erstellen

Access offnet die leere Tabelle in der Entwurfsansicht.

So 6ffnen Sie eine bestehende Tabelle in der Entwurfsansicht

Wenn Sie die Struktur einer bestehenden Tabelle verandern mochten, 6ffnen Sie die Tabelle
in der Entwurfsansicht (Abbildung 2.12):

1. Gehen Sie im Navigationsbereich @ auf die Tabelle @.
2. Klicken Sie mit der rechten Maustaste.
3. Klicken Sie im Kontextmeni auf ENTWURFSANSICHT @ (oder +[+)).
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Datei
Anwendungsparts

“orlagen

alle Acces

SuchEr.,
Tabellen

thIFlughafe

=
HH thiFluggese
=
=

thIFlugbuchung

= 2.7.59_Fluege_umfassend ; Datenbank-

Erstellen Externe Daten

Datenbanktools

B 8 M R

Tabelle Tabellenentwurf SharePoint-
Tabellen
5-Obj... ® «
yel

&

T thiFlug .
o o Cffnen

st
llschaf

Irpaortieren

n

Exportieren

thititarbeiter

Eﬁ Umbenennen

B Entwurfsansicht
N ©

Abfrage- Abfrageentuurf
Listen ~ Assistent

Abfragen

Abbildung 2.12 Eine bestehende Tabelle in der Entwurfsansicht 6ffnen

Sie konnen das einmal an der fertigen Beispieldatenbank ausprobieren, die Sie in den Mate-
rialien zum Buch unter 02 Access_als Datenbank Tabellen\2.7.5 Fluege umfassend.accdb

finden.

So schalten Sie eine gedffnete Tabelle von der Datenblattansicht in die Entwurfsansicht um

Ebenso konnen Sie von der Datenblattansicht ausgehend in die Entwurfsansicht umschalten:

1. Gehen Sie zu START @ * ANSICHTEN * ANSICHT @.
2. Klicken Sie auf ENTWURFSANSICHT @ (oder +(L)).

Tabellent

Felder Tahelle

d

i

- Datenblattansicht

e
Ansicht Einfiigen Filtern

= «

i

S
,( Entwurfsansicht g 2
E

thiFlug
thiFlugbuchung
thiFluggesellschaft
thiIFlughafen
tbIMitarbeiter

@l Aufsteigend
El Absteigend
Sortierung entfernen
Sortieren und Filkern
= thiFlug ',

h
.

@ = Neu

H speichem
e =

aktualisieren = 2% Loschen = EH -

Datensdtze

> 30 Calibri (Detailbereich} 11
v e 2- F KU
uchen ~ o
k- A-¥-&-|=
Suchen

E=

== 4-

Textformatierung

4

#

HE# H

)
Wo- T W e B

=

12.10.2016 15:30:00
12,10.2016 15:40:00
12,10.2016 15:50:00
12,10.2016 15:55:00
12,10.2016 15:55:00
12,10.2016 1e&:00:00
12,10.2016 16:10:00
12,10.2016 16:15:00

FluglD ~ | AbflugDatum « | abflugZeit » | AnkunftZeit - FluggesellschaftiD

17:.00:00
17:20:00
17:35:00
053500
17:15:00
17:10:00
17:15:00
16:55:00

+ | Flugnurmer - AbflugFlughafenil » | .«

3 05131
2 AF2334
2 AF2035
7 LH401
2 AF1913
7 LH151
7 LH2830
7 LH314

10

Lok RD W - k3

Abbildung 2.13 Aus der Datenblattansicht in die Entwurfsansicht umschalten

So speichern Sie Anderungen an der Tabellenstruktur ab

In der Entwurfsansicht kdnnen Sie Anderungen an der Tabellenstruktur durchfiihren. Die
Entwurfsansicht ist der einzige Ort in Access, bei dem Anderungen nicht direkt in der.accdb-
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Datei gespeichert werden. Erst wenn Sie in der Symbolleiste fiir den Schnellzugriff auf SPEI-
CHERN (oder + [5)) klicken, wird die neue Tabellenstruktur wirklich gespeichert.

Tabellentools  2.7.5_Fluege_umfassend : Datenbank-
Externe Daten Datenbankt michten Sie tun?
D [§ €= Zeilen einfiigen g D H=H
o 37 Zeilen laschen - L =)
Ansicht | Prirmarschlissel Generator Glltigkeitsregeln - . Eigenschaften- Indizes  Datenrnakros Makro umbenennens
- testen EQL Suchen dndern blatt erstellen = lschen
Ansichten Tools Einblenden/tusblenden (Feld-, Datensatz- und Tabellenereignisse
Alle Access-Obj... ® « || = wifua\
— e Feldnarme Felddatentyp Beschr
% FlugiD Autowert
Tabellen ® AbflugDatum Datum/Uhrzeit
H tbiFlug AhflugZeit Datum/Uhrzeit
EH thiFlugbuchung AnkunftZeit Datum/Uhrzeit
F tblFluggeselischatt FluggesellschaftiD Zahl
Flugnumrmer Kurzer Text
= tiFlughafen AbflugFlughafeniD Zahl
E toMitarbeiter AnkunftFlughafeniD Zahl

Abbildung 2.14 Speichern Sie Anderungen an der Tabellenstruktur ab, indem Sie auf das Disketten-
symbol klicken.

Anderung einer Tabelle mit Datensitzen: Automatische Dateniiberpriifung

und -anpassung

Sollte lhre Tabelle Datensatze enthalten, wird Access diese vor dem Speichern Ulberprifen.
Auf dieses Thema — die automatische Uberprifung und Anpassung von Daten —werde ich in
Abschnitt 2.4, »Andern von Tabellen, genauer eingehen. Sie wissen jetzt aber bereits, dass
es so etwas wie eine automatische Datenuberpriifung und -anpassung in Access tUberhaupt
gibt.

Am besten fangen Sie erst einmal ohne Datensatze an. Dann lasst sich die Tabellenstruktur
ohne Ricksicht auf Inhalte jederzeit verandern.

Ein Feld in der Entwurfsansicht erstellen

In der Entwurfsansicht sind die Felder einer Tabelle untereinander dargestellt, und so tragen
Sie ein neues Feld ein (Abbildung 2.15):

1. Tippen Sie zundchst den Namen des Feldes unter FELDNAME @ ein.

2. Anschliefend wéhlen Sie rechts daneben unter FELDDATENTYP @ den passenden Feldda-
tentyp aus.

3. Weitere Eigenschaften zum Felddatentyp, das FORMAT, das EINGABEFORMAT und einige
weitere Feldeinschrankungen und -eigenschaften konnen Sie im Registerblatt ALLGE-
MEIN @ einstellen.
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Start Erstellen Externe Daten

D ? &= Zeilen einfagen r‘ ﬁl D/g m

3% Zeilen laschen

Ansicht | Primarschlisssel Generstor Giltigkeitsregeln "o Eigenschaften- Indizes  Datenmakros Makro umbenennen/  Beziehungen Objektabhsngigkeiten
- testen £Q Suchen dndem blatt erstellen ~ liischen
Ansichten Tools Einblendend®ushlenden | Feld-, Datensatz und Tabellenereignisse Beziehungen
= Tabelle1 x

Alle Access-Obj... ® « |3

Feldname Felddatentyp Beschreibung {optional) -
SucheR, el

¥ FlugiD Autowert
svfiugoatun @ S © -

Kurzer Text
Langer Text
Zahl

Wahrung !

AutoWert
Ja/Mein
OLE-Ohjekt
Link
Anlage
Berechnet

deigenschaften
MNachschlage-Assistent...

eA”QemE“" Wachschlagen

Format

Eingabeformat

Beschriftung

Standardwert

Giiltigkeitsreqel
Giiltigkeitsmeldung

Eingabe erforderlich Mein
Indiziert Mein

Der Felddatentyp bestimmt das Format der
‘werte, die Benutzer in dem Feld speichern
kannen. Driicken Sie F1, um Hilfe zu
Datentypen zu erhalten,

IME-Madus Keine Kontralle
IME-Satzmadus Ausdrucksiarhersage [Schriftsprache)
Textausrichtung Standard

Datumsauswahl anzeiger Fir Datumsangaben

Enbwurfsansicht. F& = Bereich wechseln. F1 = Hilfe. Hum =

Abbildung 2.15 In der Entwurfsansicht legen Sie die Felder einer Tabelle mit ihren Felddaten-
typen fest.

2.3 Erstellen von Tabellen

Unterschiedliche Formatierungen sind besonders bei Datum und Uhrzeit interessant.
Alle drei Punkte sind also sehr wichtig. Daher empfehle ich lhnen:

» Machen Sie sich mit den einzelnen Felddatentypen vertraut.

» Nehmen Sie sich Zeit fuir die Suche nach dem passenden Felddatentyp.

» Verwenden Sie denjenigen Felddatentyp, der die Realitdt bestmoglich abbildet.

In den nachsten Abschnitten werde ich IThnen die einzelnen Felddatentypen ausfihrlich vor-
stellen. Auch die anderen Einstellungen im Registerblatt ALLGEMEIN werde ich Thnen im De-
tail erlautern.

Wenn Sie nach dem Abspeichern der Tabellenstruktur in die Datenblattansicht umschalten,
werden alle Felder als Spalten dargestellt. Access dreht also die Anordnung der Felder zwi-
schen beiden Ansichten um 90°. Um Verwirrung zu vermeiden, werde ich mich bemthen,
nicht von Zeilen oder Spalten, sondern nur von Datensdtzen und Feldern zu sprechen.

Warum ist es wichtig, den passenden Felddatentyp zu wahlen?

Mit dem Felddatentyp legen Sie fest, welche Art von Werten Access fiir ein Feld in der Tabelle
Uberhaupt zulasst. Sie haben mittlerweile bestimmt gemerkt, dass ich Ordnung sehr liebe ...
Genau die erreichen Sie mit Felddatentypen: Wenn Sie als Felddatentyp beispielsweise
DATum/UHRZEIT wahlen, sorgt Access dafiir, dass im Feld »AbflugDatum« wirklich nur ein
Datum stehen darf. Im Fachjargon sagt man, dass Access die Datenkonsistenz sicherstellt.

Es gibt aber weitere Griinde, warum es lohnt, nach dem passenden Felddatentyp zu suchen:
» Mit Felddatentypen kénnen Sie Speicherplatz sparen.

> Sie konnen Inhalte richtig filtern und sortieren.

» Sie konnen Inhalte unterschiedlich formatieren.

Speicherplatz ist bei den heutigen Festplattenkapazitaten und -preisen eher selten ein Pro-
blem. Bei Datenbanken diirfen Sie aber nicht vergessen: Die Masse (= die groRe Anzahl der
Datensatze) macht’s!

Filtern und Sortieren funktioniert Gberhaupt nur richtig, wenn Sie die passenden Felddaten-
typen verwenden. Sie kennen das: Es ist ein groRer Unterschied, ob Sie Werte als Text, als
Zahl oder als Datum sortieren.
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Anderungen der Tabellenstruktur in der Datenblattansicht

Seit der Version Access 2003 kénnen Sie die Tabellenstruktur auch in der Datenblattansicht
andern. Diese Moglichkeit hatte ich Ihnen bereits eingangs in Abschnitt 2.1.2, »Eine Tabelle in
Access erstellen«, gezeigt (Abbildung 2.16). Allerdings offenbart das Kontextmenii nicht die
ganze Wahrheit. Den vollen Zugriff auf alle Optionen finden Sie nur in der Entwurfsansicht.
Genau deshalb empfehle ich lhnen, die Tabellenstruktur ausschliefSlich in der Entwurfsan-
sicht zu andern.

= Tabelled

[n v | Zum Hinzufigen kiicken  ~
* (Meu) aB  Kurzer Text
Zahl

D~

Wihrung

Datum und Uhrzeit

&

Ja/Mein

Machschlagen und Beziehung

5

Rich-Text
Langer Text
Anlage

ez

Link
Feld berechnen 3

Als Felder einfligen

Abbildung 2.16 »Zum Hinzufiigen klicken« — liber dieses Men( kénnen
Sie die Tabellenstruktur in der Datenblattansicht erweitern.

Fir die aktuelle Datenbank konnen Sie die Funktion zum Verandern der Tabellenstruktur in
der Datenblattansicht deaktivieren. Gehen Sie dazu auf DATEI « OPTIONEN, und entfernen Sie
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dann im Fenster Access-OPTIONEN den Haken unter AKTUELLE DATENBANK « ANWENDUNGS-
OPTIONEN * ENTWURFSANDERUNGEN FUR TABELLEN IN DER DATENBLATTANSICHT AKTIVIEREN.
Diese Anderung wirkt sich allerdings erst aus, nachdem Sie Ihre Datenbank geschlossen und
wieder geoffnet haben.

Esistjetzt an der Zeit, dass wir uns die einzelnen Felddatentypen ansehen. Anschlief3end zei-
ge ich Thnen weitere Regeln und Einschrankungen, die Sie ebenfalls in der Entwurfsansicht
festlegen konnen.

2.3.2 Felddatentyp »Kurzer Text«

Verwenden Sie den Felddatentyp KURZER TEXT, um jegliche Art von Zeichenfolgen (englisch
strings) zu speichern. Im Registerblatt ALLGEMEIN unter FELDGROSSE konnen (und sollten!)
Sie die maximal zuldssige Anzahl von Zeichen fiir ein Feld festlegen. Wenn Sie eine grof3e An-
zahl von Zeichen zulassen mochten, denken Sie bitte daran, dass die Textfelder in Formula-
ren und Berichten auch breit genug sein miissen. Ein Feld mit dem Feldtdatentyp KURZER
TEXT darf maximal 255 Zeichen enthalten.

Felddatentyp | englische Jet-SQL- Wertebereich Speicherbedarf
Bezeichnung | Datentyp

KURZER TEXT | Short Text CHAR maximal > 2Bytes je Zeichen
VARCHAR 255 Zeichen » mit aktivierter Unicode-
Kompression auch
weniger

Tabelle 2.6 Der Felddatentyp »Kurzer Text« eignet sich fiir Zeichenfolgen bis zu 255 Zeichen.

Unicode-Zeichen

Alle Zeichenfolgen speichert Access in Unicode ab. Sie konnen daher mehr als nur die 127 ASCII-
Zeichen verwenden. Wichtig wird Unicode, wenn Sie eine andere Schrift statt der lateini-
schen, wie beispielsweise Kyrillisch, Hebraisch oder Schriften aus Fernost, verwenden méch-
ten oder fiir spezielle Sonderzeichen. All dies unterstiitzt Access; Sie kdnnen also auch
exotische Zeichen und Woérter in einer Access-Datenbank speichern.

Ein anderes Thema ist, ob alle Zeichen am Bildschirm richtig angezeigt werden. Nur die
wenigsten Schriftarten unterstiitzen samtliche Unicode-Zeichen. Im Office-Paket enthalten
ist die Schriftart »Arial Unicode MS« mit knapp 40.000 Zeichen (und einer GroRe von fast
22 MB); reicht Ihnen dieser Umfang fiirs Erste? Die Anzeigeschriftart konnen Sie dndern,
indem Sie die Tabelle in der Datenblattansicht 6ffnen und dann unter START « TEXTFORMATIE-
RUNG die gewtlinschte Schriftart auswahlen.
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=4 thiText
[n] - FeldKurzerText -
1 Wideo bietet eine leistungsstarke Maglichkei

2 Darmit Ihr Dokument ein professionelles &us:
5 KMpHUAMUAE, KMpMAAKMUE
A Tiay
TET FRAFRA
BT
#* (Meuw)

Abbildung 2.17 Exotische Zeichen aus dem Unicode-Bereich
sind flr Access kein Problem.

2.3.3 Felddatentyp »Langer Text«

Wenn Thnen 255 Zeichen zu wenig sind, konnen Sie auf den Felddatentyp LANGER TEXT
ausweichen. Ich sage »ausweichen« deshalb, weil Access nicht alle Funktionen fiir den
Felddatentyp LANGER TEXT unterstiitzt. An diese Einschrankungen sollten Sie sich immer
erinnern, wenn Sie den Felddatentyp LANGER TEXT verwenden:

Die maximal zuldssige Anzahl von Zeichen konnen Sie nicht festgelegen.

Sortieren in der Datenblattansicht ist gar nicht moglich.

Beim Sortieren per Abfrage werden nur die ersten 255 Zeichen berticksichtigt.

vV v v Vv

Beim Filtern werden nur die ersten 255 Zeichen berticksichtigt.

Diese Einschrinkungen kdnnen zu bdsen Uberraschungen fuhren. Dafiir konnen Sie aber
wirklich jede Menge Zeichen speichern: bis zu 65.535 Zeichen Uber die Benutzeroberflache
von Access, per Programmierung sogar bis zu 2 GB!

Felddatentyp | englische Jet-SQL- Wertebereich Speicherbedarf
Bezeichnung | Datentyp
LANGER TEXT | Long Text TEXT maximal 2 GB > 2 Bytes je Zeichen
(Uber die Benut- > mit aktivierter Uni-
zeroberflache von Code_Kompression
Access: maximal auch weniger

65.535 Zeichen) » Access wendet die Uni-

code-Kompression
nicht an, wenn der
komprimierte Inhalt
groRer als 4 kB ist.

Tabelle 2.7 Platz fiir Zeichen ohne Ende: der Felddatentyp »Langer Text«
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»Langer Text« und »Memo«

Vor der Access Version 2013 hief3 dieser Felddatentyp Memo, wahrend Kurzer Text einfach
nur als Text bezeichnet wurde. Ich finde es nur zu argerlich (und fiir den Neueinsteiger leider
unnotig schwierig), dass die Bezeichnungen in der Sprache SQL wieder anders sind, namlich
CHAR fiir kurzen Text sowie TEXT fiir langen Text.

Der Felddatentyp LANGER TEXT bietet noch zwei Extras, die Sie im Registerblatt ALLGEMEIN
aktivieren konnen:

1. Formatierter Text
Felder mit dem Felddatentyp KURZER TEXT werden immer ohne Formatierungen abge-
speichert. Ublicherweise ist das auch fir Felder mit dem Felddatentyp LANGER TEXT so.
Wenn Sie das TEXTFORMAT auf RICH-TEXT umstellen, konnen Sie Formatierungen einset-

zen. Access speichert die Formatierungen automatisch als HTML-Code ab - nicht jedoch
im Rich Text Format (RTF), wie der Name vermuten lasst.

= tbiText
1] - FeldLlangerText -
1 Video bietet eine leistungsstarke Mdglichkeit zur Unterstiitzung Ihres Standpunkts. Wenn Sie auf "Onli
2 Damit Ihr Dokument ein professionelles Aussehen erhalt, stellt Word einander ergénzende Designs fij
3 Designs und Formatvorlagen helfen auch dabei, die Elemente Ihres Dokuments aufeinander abzustimm
* (MNeu)

Abbildung 2.18 In einem Feld mit dem Felddatentyp »Langer Text« kénnen Sie Formatierungen
aktivieren.

2. Protokollierung
Wenn Sie die Option NUR ANFUGEN auf]a setzen, protokolliert Access alle Anderungen an
einem Feld mit dem Felddatentyp LANGER TEXT. Sie konnen sich die alten Versionen an-
zeigen lassen, indem Sie in der Datenblattansicht mit der rechten Maustaste auf das Feld
klicken und anschlieflend im Kontextmenii SPALTENVERLAUF ANZEIGEN ... auswahlen.

Werlauf filr FeldLangerText ? x>

Anderungsverlauf fir
Spaltenname: FeldlangerText
Tabellenname: thiText

[Wersion: 23.03.2016 22:22:51 ] Der erste Eintrag
MWersion: 23.03.20168 22:22:56 ] Der zweite Eintrag
[Wersion: 23.03.2016 22:23:01 | Der dritte Eintrag

Abbildung 2.19 Nach aktivierter Protokollierung kdnnen Sie
die alten Versionen des Feldinhalts aufrufen.
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Protokolliert werden allerdings nur die Anderungen an dem einen Feld, nicht jedoch die
unterschiedlichen Versionen des gesamten Datensatzes (fiir diesen Zweck konnen Sie die
Anderungentabelle verwenden, die ich Thnen in Abschnitt 2.7.6, »Typische Muster von Ta-
bellenbeziehungen, vorstellen werde).

2.3.4 Felddatentyp »Zahl«

Zum Speichern von Zahlen bietet Access eine ganze Reihe von Felddatentypen an, die alle
unter dem Felddatentyp ZAHL zusammengefasst sind. Den eigentlichen Felddatentyp kon-
nen Sie im Registerblatt ALLGEMEIN unter FELDGROSSE wihlen. Zahlen werden grundsatz-
lich binar abgespeichert.

Bindre Speicherung von Zahlen

Normalerweise brauchen Sie sich keine Gedanken dartiber zu machen, wie Access die Zahlen
binar ablegt. Firr die Ganzzahlen habe ich lhnen trotzdem einmal grafisch dargestellt, wie
eine Zahl intern in bindarer Form gespeichert wird. Diese Informationen benétigen Sie, wenn
Sie mit VBA-Programmierung auf die einzelnen Bits zugreifen mochten. Ein Beispielpro-
gramm finden Sie in den Materialien zum Buch unter 02_Access_als_Datenbank_Tabellen\
2.3.4_BinaerManipulation.accdb.

1. Zu der Gruppe der Ganzzahlen (englisch integer number) gehoren die Felddatentypen

BYTE, INTEGER und LONG INTEGER. Der Felddatentyp BYTE kann nur positive Ganzzahlen
aufnehmen und umfasst — wie der Name schon sagt — den Speicherbereich von genau
einem Byte.

Bit: 765 43210

Beispiele:

[1]ofof1]ofofo]1]

=1*27+0*2°40* 2°+1*2*+0* 2 +0* 22+0* 2' +1* 2°
=145

[ofof1]1]1]ofo]o]

=0*27+0* 241 *2°+1* 2*+1*22+0* 22+0* 2' +0* 2°
=56

Abbildung 2.20 Ganzzahlen des Felddatentyps »Byte« werden in einem Byte (mit 8 Bits)
ohne Vorzeichen gespeichert.
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INTEGER und LONG INTEGER umfassen zwei bzw. vier Byte. Beide dieser Felddaten-
typen nehmen Zahlen mit Vorzeichen auf. Das Vorzeichen wird immer im hochsten Bit

gespeichert.

Byte: <=———— Byte2 ——»le————— Bytel ————»
Bit: 5 14 13121 10 9 87 6 5 4 3 2 1 0

t

Vorzeichen (0 = positiv; 1= negativ)

Beispiele:

[ofof1]oJofr1]ofofofofr]1]ofofo]o]

0 = positive Zahl
=1*2% +1*2° 41 *2°+1*2*
=9264

Dlrfofrfofofrfrfafofrfrfrfofr]n]

1= negative Zahl
1. Schritt: 1

i frfofrfrifafofrrfi]ofr]o]

2. Schritt: Alle Bits
umdrehen (Negation)

[oJofofofr]ofofof1[ofofof1[o]1]

= (1*2°+1*2%+1* 22+1* 29
=-1093

Abbildung 2.21 Ganzzahlen des Felddatentyps »Integer« werden in zwei Bytes mit Vorzeichen
gespeichert. Um eine negative Zahl von der Bindrdarstellung in die Dezimaldarstellung umzu-
rechnen, sind zwei Schritte notwendig (negative Zahlen werden in der sogenannten Two’s-
Complement-Reprasentation gespeichert). Ganzzahlen des Felddatentyps »Long Integer« wer-
den in vier Bytes gespeichert, alles andere ist identisch mit dem Felddatentyp »Integer«.

Mit dem Felddatentyp REPLIKATIONS-ID konnen Sie GUIDs speichern. Eine GUID ist eine
16 Byte grofde Ganzzahl, die in einem besonderen Format angezeigt wird.
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Globally Unique Identifier (GUID)

GUIDs sind zunachst nichts anderes als positive Ganzzahlen, die sehr grol3 werden durfen
(Wertebereich: O ... 340.282.366.920.938.463.463.374.607.431.768.211.455). Praktischerweise
werden GUIDs als Hexadezimalzahlen (siehe nachster Kasten) dargestellt.

2.3 Erstellen von Tabellen

Beispiele:

{9D5759B3-0EBF-4957-837D-09B1E330E998 }
{C57DC5D5-B647-4966-87A6-C585264AC85C}
{C5C64BD8-A75C-48DA-98D2-FAAOOF13A962 }

Durch den groRen Wertebereich ist es moglich, dass (nach festgelegten Algorithmen) gene-
rierte GUIDs praktisch weltweit eindeutig sind. Auch in Access konnen Sie GUIDs automa-
tisch generieren lassen (mehr dazu in Abschnitt 2.3.5, »Felddatentyp »AutoWert««). In einer
Datenbank sind GUIDs als Primarschliissel interessant, wenn Datensatze an getrennten
Standorten ohne Netzwerkverbindung erfasst und spater zusammengetragen werden sol-
len. Solche Replikationsszenarien gehoren zu den anspruchsvollsten Aufgaben der Daten-
bankprogrammierung.

Hexadezimalsystem

Das Hexadezimalsystem ist das Zahlensystem mit der Basis 16 und den 16 Ziffern 0, 1, 2, 3, 4,
56,7,8,9 A B,C D,E,F. Zur Unterscheidung von Zahlen im Dezimalsystem wird als Prafix
8H vorangestellt (gelegentlich werden auch andere Prafixe verwendet, z. B. 0x).

Beispiele:

8HC94B = 12 * 16”3 + 9 * 16”2 + 4 * 16”1 + 11 * 16”0 = 51531

8H16 = 1 * 16" + 6 * 1670 = 22

8H0 = 0 * 16”0 = 0
Die Hexadezimaldarstellung ist in der Informatik besonders verbreitet, da zwei Stellen genau
einem Byte (8 Bit) entsprechen.

. Gleitkommazahlen (englisch floating-point number) sind Zahlen mit Nachkommastellen

und Exponent. In Access konnen Sie sich entweder fiir den Felddatentyp SINGLE oder fiir
DouBLE entscheiden. Beide Felddatentypen unterscheiden sich in ihrer Genauigkeit, d. h.
der Anzahl der Ziffern, die gespeichert werden.

Es gibt bei Gleitkommazahlen aber einen grofien Haken: Nicht jede Zahl kann im Binar-
system exakt dargestellt werden. Selbst eine Zahl wie z. B. 0,1 (im Dezimalsystem exakt
darstellbar) entspricht im Bindrsystem dem Wert 0,0001100110011... Diese Zahl ist mit be-
grenzt vielen Ziffern nicht exakt zu speichern, denn sie hat eine nicht abbrechende Peri-
ode hinter dem Komma. Beim Umgang mit Gleitkommazahlen kann es also zu Artefakten
und dadurch zu Uberraschungen kommen!

Artefakte beim Umgang mit der Gleitkommaarithmetik

Gleitkommazahlen und Gleitkommaarithmetik sind ein eigenes Thema fiir sich, das tber
den Umfang dieses Buches hinausgeht. Die folgenden Artefakte kénnen Ihnen beispiels-
weise beim Umgang mit Gleitkommazahlen begegnen:
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» 0,1—1/10 = 5.5E-18 (statt 0)
» 0,0001234567890123 + 1 =1,0001234567890100 (statt 1,0001234567890123)
» 1E20 +1=1E20 (statt 1000000000000000000071)

Der erste Fall kommt dadurch zustande, dass unterschiedliche Genauigkeit (SINGLE und
DousLE) gemischt werden. Wenn in einer Rechnung gleichzeitig sehr groRe und sehr kleine
Zahlen auftreten, kommt es zu den letzten beiden Artefakten. Diese Artefakte treten Ubri-
gens auch in Excel auf.

Am besten eignen sich Gleitkommazahlen fiir Messwerte oder wissenschaftliche Zahlen,
die mit einem Messfehler behaftet sind. Sie konnen Gleitkommazahlen auch fiir andere
Zwecke nutzen, beispielsweise um einen Prozentwert (30 % = 0,30) in einer Tabelle abzu-
speichern. Nur durfen Sie nie vergessen, dass es bei nachfolgenden Berechnungen zu Ar-
tefakten kommen kann. Achten Sie besonders darauf, Rechenergebnisse nicht auf exakte
Gleichheit zu uberpriifen. Noch einmal im Klartext: Verwenden Sie nicht das Gleichheits-
zeichen (=)!

In manchen Fillen sind Artefakte wirklich unverzeihlich, insbesondere dann, wenn es um
das liebe Geld geht. Verwenden Sie fiir Geldbetrage niemals den Felddatentyp SINGLE oder
DouUBLE! Fur Geldbetrage gibt es in Access den Datentyp WAHRUNG, den ich Ihnen in Kiir-
ze vorstellen werde; und nur dort gehoren Geldbetrage hinein.

. Neben den Gleitkommazahlen gibt es in Access einen Datentyp fiir exakte Dezimalzah-

len (Festkommazahlen, englisch fixed-point number), den Felddatentyp Dezimal. Im Re-
gisterblatt ALLGEMEIN konnen Sie unter GENAUIGKEIT die Anzahl der Stellen angeben
(maximal 28). Unter DEZIMALSTELLEN legen Sie fest, wie viele der Stellen hinter dem
Komma stehen (maximal der Wert von GENAUIGKEIT). Im Gegensatz zu Gleitkomma-
zahlen bleiben die Stellen hinter dem Komma exakt so, wie Sie es festgelegt haben, auch
bei Berechnungen. Sie konnen unter DEZIMALSTELLEN auch den Wert O eintragen und
auf diese Weise sehr grofle Ganzzahlen speichern (groRere als mit dem Felddatentyp
LONG INTEGER).

Der Felddatentyp Dezimal wird vor allem in Server-Datenbanken verwendet (beispiels-
weise Microsoft SQL Server oder Oracle Database; dort aber unter einem anderen Namen
als in Access, ndmlich »Decimal« bzw. »Number«). Der Dezimal-Felddatentyp der Server-
Datenbanken kann noch einiges mehr, u. a. kdnnen Sie bis zu 38 Stellen speichern.

In Access wurde dieser Felddatentyp erst relativ spat mit der Version Access 2000 einge-
fihrt. Am Anfang gab es in Access eine Reihe von Fehlern und anderen Unzuldnglichkei-
ten. Dazu gehort, dass es bis heute keinen entsprechenden Dezimal-Datentyp in Visual
Basic for Applications (VBA) gibt. Wegen dieser schlechten Erfahrungen wird der Feldda-
tentyp Dezimal in Access immer noch selten eingesetzt. Vielleicht liegt das auch daran,
dass der Wertebereich (nicht jedoch die Genauigkeit!) der Gleitkommazahlen so verlo-
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ckend aussieht. Mein Eindruck ist, dass die meisten Kinderkrankheiten des Felddatentyps
Dezimal mittlerweile behoben sind. Fur exakte Dezimalzahlen bevorzuge ich daher den
Felddatentyp Dezimal gegentiber SINGLE oder DOUBLE. u

Als Zusammenfassung hier noch einmal alle Felddatentypen, die Sie flr Zahlen einsetzen
konnen:

Felddatentyp englische Jet-SQL- Wertebereich Speicher-
Bezeichnung | Datentyp bedarf

BYTE Byte TINYINT 0..255 1Byte
&HO ... &HFF

INTEGER Integer SMALLINT —32.768 ... +32.767 2 Byte
—&H8000 ... +&H7FFF

LONG INTEGER Long Integer | INTEGER —2.147.483.648 ... 4 Byte
+2.147.483.647
—-&H80000000 ...
+&HT7FFFFFFF

REPLIKATIONS-ID | Replication D | UNIQUEIDEN- | &HO .. 16 Byte

TIFIER &HFFFFFFFFFFFFFFF

FFFFFFFFFFFFFFFFF

SINGLE Single REAL —3,402823E38 ... 4 Byte
—1,401298E-45
0
+1,401298E-45 ...
+3,402823E38

DOUBLE Double FLOAT —1,79769313486232E308 ... 8 Byte
—4,94065645841247E-324
0
+4,94065645841247E-324 ...
+1,79769313486232E308

DEZIMAL Decimal DECIMAL —1E-28 ... +1E+28 17 Byte

Tabelle 2.8 Bei den Felddatentypen fiir Zahlen sind Ganzzahlen (»Byte«, »Integer«, »Long Integers,
»Replikations-1D«), Gleitkommazahlen (»Single«, »Double«) und Festkommazahlen (»Dezimal«) zu
unterscheiden. Bei den Ganzzahlen habe ich den Wertebereich auch in Hexadezimalzahlen ange-
geben. Sehr wichtig fiir die Gleitkommazahlen (»Single« und »Double«) ist die unterschiedliche
Genauigkeit (7 Stellen bzw. 15 Stellen). Trotzdem kann mit Gleitkommazahlen nicht jede rationale
Zahl exakt abgebildet werden. Mathematisch ausgedriickt: Es gibt Liicken im Wertebereich.
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Kapitel 3

Daten filtern, sortieren und
zusammenfassen: Abfragen

Abfragen sind das Werkzeug, mit dem Sie Daten aus mehreren Tabellen
zusammenbringen und auswerten.

Abfragen zeigen die Daten aus einer oder mehreren Tabellen an. Ich werde mit einer einfa-
chen Abfrage beginnen, die Daten aus nur einer einzigen Tabelle anzeigt. Selbstverstandlich
konnen Sie die Tabelle auch direkt in der Datenblattansicht 6ffnen und alle Daten darin
sehen. Eine Abfrage konnen Sie daher als eine zusatzliche Sicht auf die Tabelle verstehen —
deshalb werden Abfragen in anderen Systemen (z.B. Server-Datenbanken) auch Sichten
(englisch views) genannt. Eine Abfrage kann sich in einigen Punkten von der Datenblattan-
sicht einer Tabelle unterscheiden:

1. Anordnung der Felder

2. Benennung der Felder

3. Filtern

4. Sortieren der Datensatze

In Access sind Abfragen das Werkzeug zum Filtern und Sortieren. In den nachsten Abschnit-
ten werde ich Thnen alle diese vier Punkte im Detail erklaren.

Abgrenzung zwischen Tabellen und Abfragen

Ich empfehle Ihnen, diese logische Trennung in der Arbeitsweise mit Tabellen und Abfragen
zu beherzigen:

» Tabellen: Erfassen, Andern und Loschen von Daten

» Abfragen: Auswerten von Daten (Filtern, Sortieren, Berechnen, Zusammenfassen)

Dadurch wird lhnen die Arbeit des Datenbankdesigns erheblich einfacher fallen!

3.1 Einfache Abfragen

Bevor wir loslegen, noch ein paar Worte zum Filtern. Es gibt zwei Konzepte, die zum Filtern
gehoren:
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3 Datenfiltern, sortieren und zusammenfassen: Abfragen 3.1 Einfache Abfragen

1. Vertikal filtern 3.1.1 Vertikales Filtern — Felder auswahlen
Hiermit ist gemeint, dass von den verfiigbaren Feldern nur bestimmte Felder angezeigt

werden sollen. In der Datenblattansicht werden Felder als Spalten dargestellt. Daher ent-
spricht diese Art des Filterns einer Auswahl bestimmter Spalten. Entsprechend auch der
Begriff, vertikal zu filtern.

Wir erstellen nun einen Filter fiir die Tabelle tbiMitarbeiter unserer Beispieldatenbank 03
Abfragen\3_Fluege.accdb. Das Ziel soll eine Abfrage sein, die nur die Felder »Vorname,
»Nachname« und »Geschlecht« anzeigt. Diese Ansicht ware als 6ffentliche Liste aller Mitar-
beiter gut geeignet, denn viele Personen empfinden das Geburtsdatum als Privatangelegen-

2. Horizontal filtern heit, die in einem Unternehmen hochstens die Personalabteilung etwas angeht.

Datensétze werden in der Datenblattansicht als Zeilen dargestellt. Folglich spricht man

. . . . . So erstellen Sie die neue Abfrage zum vertikalen Filtern:
vom horizontalen Filtern, wenn nur bestimmte Datensdtze angezeigt werden sollen.

1. Offnen Sie die Datenbank 03 Abfragen\3_Fluege.accdb.

= wraameres Horizontal filtern 2. Klicken Sie auf ERSTELLEN * ABFRAGEENTWURE.
Mitarbeiterl - MNachname - “vorname - Geschlecht - Geburtsdatum - AbteilunglD - . "hl
untermann il degard .10, = . . . . .
bt B i )| = Datensatzeauswahien Eine leere Abfrage mit dem Dialog TABELLE ANZEIGEN sollte automatisch erscheinen. Falls
3 Leuschner Doris W 25.09.1964 5| - — . . . .
RN e B i - B — Sie das Fenster versehentlich geschlossen haben, klicken Sie auf ENTWURF » TABELLE AN-
T camae T : I} T T 0101550 : ZEIGEN.
8 Wagner Michael M 11.07.1960 2| 7 Semrau Gabriele W 20.08.1973 2|
ilke argot * =) . . . . . . .
ke s : — 3. Wihlen Sie tbiMitarbeiter aus, und klicken Sie auf HINZUFUGEN.
* (Mew)
— — —— 4. Schlieflen Sie den Dialog TABELLE ANZEIGEN (indem Sie auf SCHLIESSEN klicken).
LN J
Im oberen Bereich der Abfrage-Entwurfsansicht ist jetzt die Tabelle tbiMitarbeiter mit
‘ ihren Feldern zu sehen (Abbildung 3.2).
= qryvertikalFiltern v . . 3 E s Lbfragetools  3.1.7 Vertikal_filtern : Datenban . Anmelden
S e - ertikal filtern
Mitarbeiterl - Machname - Geburtsdatum -
1 Guntermann 1anms = Felder auswahlen Datei Start  Erstellen  Externe Daten Datenbanktaals
2 Hachmann 17.01.1968 I j = I j‘Ak i o + - il G el G [_L_
3 Leuschner 25.09.1964) = Aktualisieren nion €= Zeilen einfilgen palten einfiigen ]
4 Eita CEAELICEE D . D \_! + * [ Kreurtabelle &5 Pass-Through |J Zeilen ltschen Spalten ldschen z 2]
5 Schreiber 28,02.1965) Ansicht Ausfihren  Auswahlen Tabelle Anfiigen ) ; . Tabelle . SUMMEN e
6 schulz 10.10.1954 O 0O erstellen x Loschen L Datendefinition  rgigen o Generator I Zuruckgeben: Alle -
7 Semrau 20.08.1979) Ergebnisse Abfragetyp Abfragesetup Einblenden/Ausblenden -~
8 Wagner 11.07.1360 H = I ﬁ:‘ ryMitarbeiterOhneGeburtsdatum *, b4
3 Wilke 07.02.1987 Alle ACCESS—ObJ... o« a '
= (Natﬂj Zirmmerrnann 26,03.1987| S:cn:n';l p b IMitare cer
abellen E3
& wisezeiung 9 MitarbeiterD
Abbildung 3.1 Es gibt zwei Konzepte zum Filtern: das vertikale Filtern zur Auswahl bestimmter B tbiFlug ° Nachname
. . . . arname
Felder (Spalten) und das horizontale Filtern zur Auswahl bestimmter Datensatze. g ifusbuchung Geschlecht
thiFluggesellschaft Geburtsdatum
j thiFlughafen AbteilunglD
B tbiMitaroeiter |
Filter und Sortierung in Tabellen vs. Abfragen = e . .
< o o o o o 9 g 9 regen * Feld: [%orname ~ | Machname Geschlecht
Wie Sie in einer Tabelle filtern (und sortieren), habe ich Ihnen bereits gezeigt. Warum also = anFugaiiznamen oot v e oo
. . . . . . . . 3 MitarbeiterOhneGeburtsd,,, | SCTHeTUNg:
das Rad mit Abfragen neu erfinden? Bei Abfragen fallen mir zwei entscheidende Vorteile ein: ; T Araigers | | |
qryPrajektCode riterien:
. . . . . der:
» Sie schaffen eine logische Trennung innerhalb der Datenbank (Tabelle = Datenspeicher; -

Abfragen = Filtern, Sortieren, Auswerten). Abbildung 3.2 Die Entwurfsansicht einer Abfrage — das ist der grafische Abfrage-Editor. Im obe-

> Fir eine Tabelle kdnnen Sie mehrere Abfragen erstellen (= mehrere Filter, Sortierungen ren Bereich ist die Tabelle zu sehen, aus der die Daten kommen. Im unteren Bereich stehen die
etc. speichern). Felder, die Bestandteil der Abfrage sind.

Trotzdem ist Filtern und Sortieren in einer Tabelle erlaubt.
5. Ziehen Sie das Feld »Vorname« @ per Drag & Drop in den unteren Bereich @ (alternativ:

Gleichwohl konnen Sie in einer Abfrage gleichzeitig vertikal und horizontal filtern. Ich zeige Doppelklick auf das Feld).
Thnen aber beides zunachst getrennt voneinander. 6. Ziehen Sie ebenso die Felder »Nachname« und »Geschlecht« in den unteren Bereich @.
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3 Daten filtern, sortieren und zusammenfassen: Abfragen

7. Klicken Sie in der Symbolleiste fiir den Schnellzugriff auf SPEICHERN @ (oder +(s)),
und geben Sie als Name der Abfrage qryMitarbeiterOhneGeburtsdatum an.

8. Schalten Sie in die Datenblattansicht um, indem Sie unter ENTWURF « ERGEBNISSE * AN-
SICHT @ den Eintrag DATENBLATTANSICHT auswéhlen (oder ENTWURF + ERGEBNISSE *
AUSFUHREN @).

In der Datenblattansicht der Abfrage sehen Sie das Ergebnis des Filterns. Nur die drei gewahl-
ten Felder werden angezeigt. In den Materialien zum Buch finden Sie die Abfrage qryMitar-
beiterOhneGeburtsdatum in der Datenbank 03 Abfragen\3.1.1_Vertikal_filtern.accdb.

Ansicht einer Abfragedefinition Datensatze filtern Daten dndern
Abfrage verandern und sortieren

Entwurfsansicht . .

Datenblattansicht . .
SQL-Ansicht . .

Tabelle 3.1 Access kennt drei Ansichten fiir Abfragen. Die Datenblattansicht kennen Sie bereits
von den Tabellen. In diesem Kapitel werden wir mit der Entwurfsansicht arbeiten.

Es zahlt die Reihenfolge der Felder in der Entwurfsansicht der Abfrage

In der Entwurfsansicht der Abfrage sehen Sie die ausgewahlten Felder nebeneinander ange-
ordnet. Die Reihenfolge ist nicht egal! Die Spalten in der Datenblattansicht der Abfrage wer-
den genau so angezeigt, wie sie in der Entwurfsansicht angeordnet sind. Dies er6ffnet Ihnen
eine hervorragende Moglichkeit: Sie konnen die Felder in einer Abfrage nach Belieben an-
ordnen und verschieben! Die Reihenfolge der Felder in der Tabelle wird nicht verdndert und
spielt auch keine Rolle.

So konnen Sie die Reihenfolge der Felder in einer Abfrage dndern:

1. Offnen Sie die Abfrage in der Entwurfsansicht.

Feld: |“arname
Tabelle: |thiMitarbeiter
Sartierung:
Anzeigen:
kriterien:
oder:

Abbildung 3.3 In der Entwurfsansicht sehen Sie Giber dem Feldnamen
einen schmalen grauen Balken. Anklicken markiert das gesamte Feld.

2. Gehen Sie im unteren Bereich zu dem Feld, das Sie verschieben mochten.
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3. Klicken Sie auf den schmalen grauen Balken @ tiber dem Feldnamen. Das Feld ist jetzt
markiert (schwarzer Hintergrund).

4. Ziehen Sie das Feld per Drag & Drop auf dem grauen Balken an die neue Position @.

Felder ausblenden oder entfernen?

Thnen sind sicherlich schon die Hakchen in der Zeile ANZEIGEN aufgefallen. Wenn Sie das
Hakchen fir ein Feld wegnehmen, erscheint dieses Feld auch nicht mehr in der Datenblatt-
ansicht. Das Feld ist aber immer noch Bestandteil der Abfrage!

Wozu benétigt man Felder, die nicht angezeigt werden? In den ndchsten beiden Abschnitten
werde ich Thnen zeigen, wie Sie Datensatze filtern und sortieren. Wir werden sehen, dass Sie
dazu auch Felder verwenden konnen, die nicht in der Ausgabe sichtbar sein sollen. Genau
dafiir gibt es die Moglichkeit, das Hakchen bei ANZEIGEN zu entfernen.

Wenn Sie ein Feld in einer Abfrage gar nicht verwenden mochten, ist es sinnvoller, dieses
Feld aus der Abfrage zu entfernen.

1. Offnen Sie die Abfrage in der Entwurfsansicht.
2. Markieren Sie das gewtiinschte Feld per Mausklick auf den schmalen grauen Balken.

3. Klicken Sie auf ENTWURF »+ ABFRAGESETUP « SPALTEN LOSCHEN (oder driicken Sie [Entf]).

Sie sehen sowohl in der Entwurfs- als auch in der Datenblattansicht sofort, dass das entfernte
Feld nicht mehr Bestandteil der Abfrage ist. Die Tabelle (dargestellt im oberen Bereich der
Entwurfsansicht) ist davon hingegen nicht betroffen. Dort gibt es das Feld nach wie vor, und
Sie konnen es, wenn notwendig, per Drag & Drop wieder zur Abfrage hinzufiigen.

Sie kénnen Felder auch mehrfach anzeigen lassen

Probieren Sie einmal aus, in der Entwurfsansicht einer Abfrage ein Feld zweimal per Drag &
Drop in den unteren Bereich zu ziehen. Das funktioniert tadellos! Sie konnen in einer Abfra-
ge ein Feld doppelt oder mehrfach anzeigen lassen.

In der Datenblattansicht bekommt eines der Felder automatisch einen neuen Namen:
»Exprl000«. Dies ist ein automatisch vergebener Alias. Besser ist es jedoch, einen aussage-
kraftigen Alias selbst festzulegen.

Aliasse fir Felder

Was ist ein Alias, und in welchen Fillen benotigt man einen? Die englische Bezeichnung alias
bedeutet so etwas wie Pseudonym. In einer Abfrage konnen Sie dadurch einen Feldnamen
nur fiir die Anzeige andern, also ohne dass sich etwas an der Tabelle dndert.

In der Tabelle thlProjekt gibt es das Feld »ProjektAbkuerzung«. Nehmen wir an, Sie mochten
in einer Abfrage den Feldnamen in »ProjektCode« dndern. Das geht in der Entwurfsansicht
einer Abfrage ganz einfach:
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1. Erstellen Sie eine neue Abfrage in der Entwurfsansicht.
2. Fugen Sie die Tabelle tblProjekt hinzu.

3. Ziehen Sie das Feld »ProjektID« per Drag & Drop in den unteren Bereich
(alternativ: Doppelklick auf das Feld).

4. Ziehen Sie das Feld »ProjektAbkuerzung« ebenfalls in den unteren Bereich.
5. Klicken Sie in der Zeile FELD vor den Feldnamen »ProjektAbkuerzung«.

6. Tragen Sie den Alias gefolgt vom Doppelpunkt ein:

ProjektCode:

7. Speichern Sie die Abfrage unter dem Namen gryProjektCode.

Diese Abfrage finden Sie in den Materialien zum Buch ebenfalls in der Datenbank 03 Abfra-
gen\3.1.1_Vertikal filtern.accdb. Wenn Sie in die Datenblattansicht wechseln, werden Sie se-
hen, dass statt des Feldnamens der Alias angezeigt wird. Der Doppelpunkt hinter dem Alias,
den Sie in der Entwurfsansicht eingetragen haben, erscheint jedoch nicht.

Wozu benétigt man einen Alias?

Es gibt einige typische Falle, in denen Aliasse Ublicherweise verwendet werden:

» Ein Feld soll mehrfach angezeigt werden.

> Die Bedeutung eines Feldes hat sich z. B. durch einen Filter geandert.

» Es handelt sich um ein berechnetes Feld (mehr dazu in Abschnitt 3.2, »Auswerten von
Daten eines Datensatzes: Berechnete Felder«).

» Es handelt sich um ein zusammengefasstes Feld (mehr dazu in Abschnitt 3.3, »Zusam-
menfassen von Datensatzen: Gruppierung und Aggregierenc).

> Bei Abfragen mit mehreren Tabellen (siehe Abschnitt 3.4, »Abfragen von Daten aus meh-
reren Tabellen«) sind die Feldnamen haufig nicht mehr eindeutig oder genligend aussa-
gekraftig.

Beim Programmieren mit Access werden lhnen sicherlich noch weitere Einsatzgebiete fiir

Aliasse auffallen. Wichtig ist, dass Sie stets wissen, woher die Daten kommen — wie also das

urspriingliche Feld in der Tabelle heit. Ein Blick in die Entwurfsansicht der Abfrage hilft

Ilhnen dabei weiter.

Ein weiteres Beispiel mit mehreren Aliassen finden Sie in der Abfrage qryFlugAliasse, die
Sie in den Materialien zum Buch in der Datenbank 03 Abfragen\3.1.1_Vertikal _filtern.accdb
finden.

Lassen Sie uns noch einmal zurtickgehen zu einem Feld, das mehrfach in einer Abfrage vor-
kommt. Mit einem Alias konnen Sie sinnvolle Bezeichnungen fiir beide Spalten festlegen. In
der Datenblattansicht werden Sie feststellen, dass die Inhalte in beiden Spalten gleich sind.
Interessant wird es, wenn Sie einen Wert in einer Spalte dndern (Abbildung 3.4):
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ﬁ:‘ qryMitarbeiterOhneGeburtsdatum

warname - | &liasvarname - Machname - Geschlecht -
Hildegard Hildegard Guntermann W
¥ Eva Eva GEANDERT  |Hachmann W
Doris Doris Leuschner W
Rarnona Rarnona Rathke W

lﬁn derungen abspeichern

ﬁ:‘ qryMitarbeiterOhneGeburtsdatum

vorname - aliasvorname - Machname - Geschlecht -
Hildegard Hildegard Guntermann W
Eva GEANDEF Eva GEANDERT  Hachmann W
Caris Caris Leuschner i
Rarmona Rarnona Rathke W

Abbildung 3.4 In einer Abfrage konnen Sie ein Feld mehrfach anzeigen lassen. Nach dem
Abspeichern des Datensatzes sehen Sie die Anderungen auch in dem anderen Feld.

Die Anderung sehen Sie im anderen Feld erst nach dem Abspeichern des Datensatzes (oder
wenn Sie in das andere Feld klicken). Letztendlich basieren die beiden Spalten auf demselben
Feld. Daher konnen sich die Werte nicht unterscheiden!

Abfragen konnen keine Inhalte speichern

Vergessen Sie bitte nicht, dass Abfragen nur eine andere Sicht auf eine Tabelle sind. Mit vie-
len Abfragen konnen Sie Daten andern und Datensatze hinzufiigen. Gespeichert werden die
Daten aber immer noch in der Tabelle (oder den Tabellen), die der Abfrage zugrunde liegen.
Das hat wichtige Konsequenzen. Wenn Sie zusatzliche Felder erfassen mochten, miissen Sie
die Tabellenstruktur dndern!

In der Entwurfsansicht einer Abfrage kommen Sie nicht weiter. Hier kénnen Sie zwar ein Feld
mehrfach anzeigen lassen. Die Inhalte sind aber identisch, denn letztendlich ist es immer
noch das eine Feld aus der Tabelle.

Das Sternchen in Abfragen

In der Entwurfsansicht einer Abfrage sehen Sie in der Tabelle, die im oberen Bereich einge-
blendet wird, in der ersten Zeile ein Sternchen. Das Sternchen hat in Abfragen eine besonde-
re Bedeutung: Es steht fiir »alle Felder«.

Wenn Sie alle Felder einer Tabelle in der Abfrage anzeigen lassen mochten, haben Sie dazu
zwei Moglichkeiten:

1. Sie ziehen jedes Feld per Drag & Drop nach unten.
Der Vorteil ist, dass Sie anschlief3end die Reihenfolge der Felder andern und Aliasse verge-
ben kénnen. Aulerdem konnten Sie gleich mit dem horizontalen Filtern und dem Sortie-
ren loslegen.
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Ubrigens miissen Sie nicht jedes Feld einzeln hintereinander nach unten ziehen. Klicken
Sie auf das erste Feld, halten Sie die Taste [ gedriickt, und klicken Sie auf das letzte Feld
der Tabelle. Dadurch haben Sie alle Felder markiert und konnen sie gleichzeitig nach
unten ziehen.

2. Sie ziehen nur das Sternchen per Drag & Drop nach unten.
Das geht zum einen sehr schnell. Die Reihenfolge der Felder wird dabei aus der Tabelle
libernommen. Zum anderen werden alle Anderungen der Tabellenstruktur automatisch
berticksichtigt. Wenn Sie beispielsweise ein Feld zur Tabelle hinzufiigen, erscheint dieses
neue Feld automatisch in allen Abfragen, die das Sternchen verwenden.

In der Praxis nutze ich beide der Varianten gleichermaflen. In den Beispielen in den Materia-
lien zum Buch kdnnen Sie sich ein Bild davon machen, in welchen Fallen die eine oder die an-
dere Moglichkeit besser geeignet ist.

3.1.2 Horizontales Filtern — Datensatze auswahlen

Beim horizontalen Filtern werden nur bestimmte Datensdtze angezeigt. Der einfachste Filter
dieser Art ist die Anzahl der Datensatze.

Die maximale Anzahl der Datenséatze festlegen

In der Entwurfsansicht einer Abfrage konnen Sie unter ENTWURF + ABFRAGESETUP -
ZURUCKGEBEN einstellen, wie viele Datensatze maximal angezeigt werden dirfen.

Unian + EE Zeilen einfigen  “FY Spalten einfiigen z I
Pass-Through el Zeilen laschen 3 Spalten laschen 5 B
Datendefinition anaze?g:n SN Generator E@'Zumckgeben: snmen 2
Abfragesetup 5 Einblenden/tusblenden A
25 X
100 -
i
2%
&lle

Abbildung 3.5 Uber die Einstellung »Zuriickgeben« kénnen Sie festlegen, wie viele
Datensatze maximal angezeigt werden durfen.

Standardméfig werden alle Datensétze zuriickgegeben (Einstellung ALLE). Wenn Sie in das
Feld ZURUCKGEBEN die z. B. Zahl 10 eintragen, werden nur die ersten zehn Datensatze ange-
zeigt. Ebenso konnen Sie eine der vorgegebenen Zahlen aus der Dropdown-Liste auswahlen.

Wie Sie in der Dropdown-Liste sehen, gibt es als zweite Form der Angabe die Prozentzahlen.
Auf diese Weise werden beispielsweise die ersten 30 % aller Datensatze zuriickgegeben.
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Wenn die Tabelle insgesamt 50 Datensatzen enthilt, werden in diesem Fall nur 15 Datensatze
angezeigt.

Beispiele zu dieser recht einfachen Form des horizontalen Filterns finden Sie in den Materia-
lien zum Buch unter 03 Abfragen\3.1.2_TOP.accdb.

Ein Tipp zum Feld »Zuriickgeben«

Wenn Sie eine unbekannte Abfrage von jemand anderem erhalten, lohnt es sich, einen Blick
auf das Feld ZuRUCKGEBEN zu werfen. Wenn hier nicht der Eintrag ALLE steht, werden Sie nur
einen Teil der gefilterten Datensatze sehen.

Horizontale Filter mit Kriterien

Diese Einstellung — die maximale Anzahl der Datensitze, die angezeigt werden dirfen — ist
eigentlich nur eine kleine Zugabe. Denn das Wesentliche zum vertikalen Filtern sind Kriteri-
en, die Sie in der Entwurfsansicht einer Abfrage im unteren Bereich festlegen konnen. Sie
konnen Kriterien fiir ein oder mehrere Felder vorgeben. Fir jeden Datensatz entscheidet
Access anhand der von Thnen festgelegten Kriterien, ob er angezeigt oder ausgefiltert wer-
den soll.

Die Filterkriterien sehen je nach Felddatentyp unterschiedlich aus. Ich werde Thnen fir die
wichtigsten Felddatentypen die Filterkriterien anhand von Beispielen erldutern. Alle Abfra-
gen finden Sie in der Datenbank 03 Abfragen\3.1.2_Horizontal_filtern.accdb in den Materia-
lien zum Buch.

Filterkriterien fiir Textfelder

Beginnen wir zunichst mit einem ganz einfachen Textfilter. In der Tabelle thIMitarbeiter
enthalt das Feld »Geschlecht« entweder »M« oder »W«. Um eine Liste aller mdnnlichen Mit-
arbeiter zu erhalten, filtern Sie alle Datensdtze mit dem Wert »M« im Feld »Geschlecht«. Und
das geht so:

1. Offnen Sie die Datenbank 03 Abfragen\3_Fluege.accdb.

2. Erstellen Sie eine neue Abfrage in der Entwurfsansicht.

3. Fugen Sie die Tabelle tbiMitarbeiter hinzu.
4

. Ziehen Sie alle Felder der Tabelle thIMitarbeiter per Drag & Drop in den unteren Bereich
(alternativ: Doppelklick auf die Felder).

5. Tragen Sie fuir das Feld »Geschlecht« in der Zeile KRITERIEN
"
ein.

6. Speichern Sie die Abfrage unter dem Namen gryMitarbeiterMaennlich, und schalten Sie in
die Datenblattansicht um.
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ﬂ:‘ qryMitarbeiterhaennlich x

thitditarbeiter

"

¥ MitarbeiterlD
Machname
“Worname
Geschlecht
Geburtsdatum
AhteilunglD

Feld: | MitarbeiterlD + | Machname “orname Geburksdatum Geschlecht AbteilunglD
Tabelle: | thiMitarbeiter tbiMitarbeiter thiMitarbeiter thiMitarbeiter thiMitarbeiter thiMitarbeiter
Sortierung:
Anzeigen:
Kriterien: "M
ader:

Abbildung 3.6 Ein sehr einfacher Textfilter: alle Mitarbeiter mit dem Wert »M« im Feld
»Geschlecht« (= alle M&nner)

Ebenso erhalten Sie eine Liste aller Mitarbeiterinnen, indem Sie alle Datensdtze mit dem
Wert »W« im Feld »Geschlecht« filtern (Abfrage qryMitarbeiterWeiblich). Bei einem einfa-
chen Textfilter zeigt Access nur diejenigen Datensdtze an, bei denen der Feldinhalt vollstan-
dig mit dem Kriterium ubereinstimmt, genauer gesagt mit dem Text innerhalb der An-
fihrungszeichen.

»lst gleich« und »ist ungleich«

Wenn Sie mochten, konnen Sie in diesem Beispiel das Gleichheitszeichen im Kriterium expli-
zit angeben:

e
Ebenso gibt es das Ungleichheitszeichen:

PN

Alternativ konnen Sie statt des Ungleichheitszeichens den Operator Nicht einsetzen:

Nicht "M"

Als zweites Beispiel zeige ich Thnen einen Filter mit einer Liste von Werten. Beispielsweise
sollen alle Mitarbeiter angezeigt werden, die »Ramona«, »Margot«, »Michael« oder »Alois«
heifien.

1. Offnen Sie die Datenbank 03_Abfragen\3_Fluege.accdb.
2. Erstellen Sie eine neue Abfrage in der Entwurfsansicht.

3. Fugen Sie die Tabelle thIMitarbeiter hinzu.
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4. Ziehen Sie das Feld mit dem Sternchen per Drag & Drop in den unteren Bereich (alterna-
tiv: Doppelklick auf das Sternchen).

5. Ziehen Sie das Feld »Vorname« per Drag & Drop in den unteren Bereich.
6. Entfernen Sie fur das Feld »Vorname« das Hakchen bei ANZEIGEN.

An dieser Stelle eine kleine Anmerkung: Diesmal sind Uiber das Sternchen bereits alle Spal-
ten der Tabelle tbiMitarbeiter in der Abfrage enthalten. Fiir den Filter ist das Feld »Vorna-
me« separat notwendig (siehe nédchster Schritt). Damit das Feld in der Datenblattansicht
nicht doppelt angezeigt wird, entfernen wir das Hakchen bei ANZEIGEN.

7. Tragen Sie fiir das Feld »Vorname« in der Zeile KRITERIEN
In ("Ramona";"Margot";"Michael";"Alois")

ein. Fir langere Kriterien kann es angenehmer sein, das Zoom-Fenster zu verwenden.
Gehen Sie hierzu in das Kriterienfeld, und driicken Sie (=] + [F2].

8. Speichern Sie die Abfrage unter dem Namen qryMitarbeiterNamenAusListe, und schalten
Sie in die Datenblattansicht um.

qryMitarbeiterMamenfusListe b4
- ; =5] Zoam X =
thitditarbeiter
" n ("Ramona";"Margot”; "Michael'; " alois™ -~ | oK |
B MitarbeiteriD
Machharme Abbrechen
Warname
Geschlecht
Geburtsdatum
AbteilunglD
Schriftart e
chriftart...
1 hd - '
Feld: |thiMitarbeiter” Warname
Tabelle! | thiMitarbeiter thiMitarbeiter
Sortierang:
Anzeigen: O | U U U
Kriterien: In ["Ramona®"Margot
oder:

Abbildung 3.7 Langere Kriterien lassen sich bequemer iber das Zoom-Fenster eintragen.

Auch beim Filtern mit einer Liste werden nur diejenigen Datensatze angezeigt, bei denen der
Feldinhalt vollstandig mit einem Wert aus der Liste Uibereinstimmt.

Es gibt aber auch Textfilter, bei denen Sie nur einen Teil des Feldinhalts festlegen. Beispiels-
weise ein Filter aller Mitarbeiter, deren Nachname mit dem Buchstaben S beginnt. Dazu
koénnen Sie Textmustervergleiche mit den Operatoren Wie und ALike verwenden, die Sie in
Abschnitt 2.3.12, »Feldeinschrankungen«, kennengelernt haben. Tabellen mit den verschie-
denen Platzhaltern fiir beide Operatoren finden Sie dort. Der wichtigste Platzhalter fiir den
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Operator Wie ist wahrscheinlich das Sternchen, das fiir eine beliebige Zeichenfolge steht (bit-

te nicht verwechseln mit dem Sternchen in Abfragen, das fiir »alle Felder« steht). Um nur Micrasoft Access X
Mltarbelter anzuzelgen, deren Nachname mit dem BUChStaben S beglnnt, Verwenden Sie fl,lI' Sie haben sich entschlossen, den Modus, in dem SQL-Syntax in dieser Datenbank interpretiert wird, zu
das Feld »Nachname« das Kriterium L POl

*Yarhandene Abfragen liefern maglicherweise andere Ergebnisse ader funktionieren nicht mehr,
Wie "S*" * Der Bereich wan Datentypen und reservierte Worte werden sich dndern,

*Eswerden andere Platzhalter venwendet,

. . . . . . . . Es wird empfohlen, vor der Fortsetzung dieses Worgangs eine Sicherungskaopie dieser Datenbank zu
In der Belspleldatenbank habe ICh dlese Abfrage unter qryMltarbezterS 8espemhert~ Hier erstellen, Access wird die Datenbank schlieBen, kampririeren und dann im neuen Modus ffnen, Klicken Sie
. . . . . . . . oK den i fortzusetzen,
noch ein paar weitere Beispiele fiir Filter mit Textmustervergleichen: aul kU gen vargang farzuseteen
Abbrechen Hilfe

» Der Nachname beginnt nicht mit dem Buchstaben S:
Nicht Wie "S*" Abbildung 3.8 Die SQL-Server-kompatible Syntax hat weitreichende Auswirkungen in [hrer

Datenbank — nicht nur auf die Abfragen.
» Der Nachname beginnt mit den Buchstaben R, S oder T:

Wie "[RST]*" . e .
Filterkriterien fiir den Felddatentyp »Ja/Nein«

> Der Nachname endet auf »mann: Ein Filter fir ein Jo/NEIN-Feld kann entweder auf wahr (Hakchen gesetzt) oder falsch (Hak-

Wie "*mann” chen nicht gesetzt) priifen. Tragen Sie im Kriterium einfach die Zeichenfolge Wahr bzw. Falsch

» Der Nachname enthailt den Buchstaben h: ein —und zwar ohne Anfihrungszeichen.

Es gibt Flughafen, die nicht mehr aktiv sind. Beispielsweise ist das Flugfeld von Berlin-Tem-
pelhof mittlerweile ein Park. Hier also bitte nicht mehr landen! Im Feld »IstAktiv« der Tabelle
tblFlughafen ist das Hakchen daher nicht gesetzt. Eine Liste der aktiven Flughédfen erhalten
Die Access-Einstellung »SQL Server-kompatible Syntax« Sie iiber die Abfrage qryFlughafenAktiv:

Normalerweise unterscheidet Access zwischen den Operatoren Wie (englisch Like) und ALike
(ANSI Like). Von der Syntax her ist ALike sehr nahe dem Like-Operator des Microsoft SQL Ser-

Wie "kh"

ﬂ:‘ qryFlughafenAktiv

vers. Unter anderem verwendet ALike das Prozentzeichen % als Platzhalter fiir eine beliebige thlFlughafen
Zeichenfolge (mehr dazu in Abschnitt 2.3.12, »Feldeinschrankungen«). Ob Sie eher den Ope- *
rator Wie oder lieber ALike verwenden, ist Geschmackssache. # FlughafeniD

. . . . . . . FlughafenMame
Es gibt aber eine entscheidende Einstellung in den Access-Optionen, die unter anderem den IATACode
Operator Wie betrifft. In den Access-Optionen unter OBJEKT-DESIGNER * ABFRAGEENTWURF * IcaoCode
SQOL SERVER-KOMPATIBLE SYNTAX (ANSI 92) ist die Option IN DIESER DATENBANK VERWENDEN Isthkti

standardmaRig deaktiviert. Wenn Sie hier ein Hakchen setzen, bekommt der Operator Wie
die gleiche Bedeutung wie der Operator ALike! Das erkennen Sie auch daran, dass das Wort

»Wie« von Access automatisch durch »ALike« ersetzt wird. Feld: | thiFlughafen.* IstAktiv
Tabelle: [thIFlughafen thiFlughafen
Wenn Sie die SQL-Server-kompatible Syntax fiir eine Datenbank aktivieren, hat das weitrei- Sif’fier_unw 0
NZEIQEn: ol
chende Folgen, auf die Access Sie auch hinweist (Abbildung 3.8). Unter anderem miissen Sie Kriterien: Wahr
alle Textmuster anpassen (Prozentzeichen anstelle des Sternchens). Neben den Textmustern oder
hat diese Einstellung aber noch andere Auswirkungen. Darauf werde ich Sie an entsprechen- Abbildung 3.9 Ein Filter der Flughifen, die aktiv sind

der Stelle hinweisen. Bevor Sie die SQL-Server-kompatible Syntax aktivieren, sollten Sie
genau wissen, welche Bereiche lhrer Datenbank davon betroffen sind. Je nach GroRe der
Datenbank ist diese Umstellung keine Sache, die sich in ein paar Minuten nebenbei erledigen

Filterkriterien fuir Zahlenfelder

lssst! Alle Zahlenfelder — egal, ob Felddatentyp ZAHL oder WAHRUNG — konnen Sie flr Filterkrite-

rien heranziehen. Hier zwei Beispiele flr das Feld »Kosten« in der Tabelle tbIFlugbuchung:
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» Flugbuchungen teuer als 500 €: Ich zeige Thnen das an einem Beispiel mit der Tabelle tblFlug. In den Feldern »AbflugZeit«
5500 und »AnkunftZeit« sind die Uhrzeiten von Abflug und Landung eingetragen. Selbstverstand-
lich findet die Landung zeitlich gesehen immer nach dem Abflug statt. Trotzdem kann die
> Flugbuchungen zwischen 300 € und 500 €, beide Werte inklusive: Uhrzeit im Feld »AnkunftZeit« kleiner als die im Feld » AbflugZeit« sein. Dies sind dann Fliige,
Zwischen 300 Und 500 die tiber Nacht gehen und bei denen die Landung erst am nichsten Tag stattfindet. Mit einer
Abfrage konnen wir diese Art von Fliigen filtern:
Filterkriterien fiir den Felddatentyp »Datum/Uhrzeit« 1. Offnen Sie die Datenbank 03 Abfragen\3_Fluege.accdb.
Felder mit dem Felddatentyp DATUM/UHRZEIT werden von Access intern ebenfalls als Zah- 2. Erstellen Sie eine neue Abfrage in der Entwurfsansicht.
len gespeichert. Entsprechend konnen Sie auch solche Felder filtern. Als Beispiel filtern wir 3. Fiigen Sie die Tabelle thIFlug hinzu.

Mitarbeiter nach dem Geburtsdatum. 4. Ziehen Sie das Feld mit dem Sternchen per Drag & Drop in den unteren Bereich

Zunachst erstellen wir eine Abfrage, die alle Mitarbeiter ausgibt, die vor 1980 geboren sind. (alternativ: Doppelklick auf das Sternchen).
Wie in Abschnitt 2.3.12, »Feldeinschrankungeng, erlautert, konnen Sie feste Datumsangaben 5. Ziehen Sie das Feld »AnkunftZeit« per Drag & Drop in den unteren Bereich.
eingerahmt von zwei Hash-Zeichen (#) angeben. Tragen Sie daher fiir das Feld »Geburtsda- 6. Entfernen Sie fiir das Feld » AnkunftZeit« das Hikchen bei ANZEIGEN.

tume« als Filterkriterium
7. Tragen Sie fuir das Feld »AnkunftZeit« in der Zeile KRITERIEN

<#01.01.1980#
<[AbflugZeit]

ein. In der Datenbank 03 Abfragen\3.1.2_Horizontal filtern.accdb in den Materialien zum ein.

Buch finden Sie diese Abfrage unter dem Namen qryMitarbeiterGeborenVorI980. 8. Speichern Sie die Abfrage unter dem Namen gryFlugLandungAmNaechstenTag, und schal-

ten Sie in die Datenblattansicht um.

Mit Funktionen konnen Sie Filterkriterien fiir den Felddatentyp »Datum/Uhrzeit«
erweitern

. . . Zeichenfolgen und andere Felder in Filterkriterien
In Abschnitt 3.2, »Auswerten von Daten eines Datensatzes: Berechnete Felder«, werde ich

Ihnen eine ganze Reihe von Funktionen vorstellen. Sie kdnnen Funktionen auch in Filterkrite- blizse Kemveriienen mizsern Sio bzadiiem, wiems Sie flinazren el

rien einsetzen. Gerade bei Feldern mit dem Felddatentyp DATUM/UHRZEIT ist das eine echte > Geben Sie Zeichenfolgen in Anfiihrungszeichen an: entweder die einfachen '

Bereicherung. Daher mochte ich an dieser Stelle ein Beispiel vorwegnehmen: ((shift] + (#]) oder die doppelten " ((shift] + [2]).

Mitarbeiter, die derzeit nicht 3lter als 30 Jahre alt sind: » Setzen Sie die Namen anderer Felder in eckige Klammern: [ und ], ([ATtGr] +
und +[9]).

>=DatAdd("jjjj";-30;Jetzt())
Optional konnen Sie bei Feldern den voll qualifizierten Feldnamen mit Angabe des Tabellen-

Dieses Beispiel finden Sie in der Abfrage qryMitarbeiterJuengerAls30Jahre. Sowohl auf die
namens (Name der Datensatzquelle) verwenden:

Funktion Jetzt() als auch auf DatAdd() werde ich in Abschnitt 3.2.6, »Funktionen fir
Datumsfelder«, eingehen. [<Tabellenname>]. [<Feldname> ]

Diese Konventionen gelten neben den Filterkriterien auch fiir andere Ausdriicke, beispiels-
weise auf Tabellenebene fiir Feld- und Tabelleneinschrankungen sowie auf Ebene der Abfra-

Andere Felder in Filterkriterien verwenden gen fiir berechnete Felder.

Bisher haben wir nur feste Bezugswerte in Filterkriterien verwendet, beispielsweise als Fix-

datum den 01.01.1980, der als Kriterium fiir alle Datensatze herangezogen wurde (Abfrage Zur Unterstutzung beim Erstellen von Filterkriterien konnen Sie auf den Ausdrucks-Gene-

qryMitarbeiterGeborenVor1980). Es gibt aber auch die Moglichkeit, andere Felder im Filterkri- rator zuriickgreifen. Gehen Sie hierfiir im Feld »AnkunftZeit« in die Zeile KRITERIEN, und

terium zu verwenden. klicken Sie im Meniiband auf ABFRAGETOOLS * ENTWURF + ABFRAGESETUP + GENERATOR
(oder +[F2)).
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Ausdrucks-Generator *

Geben Sie einen Ausdruck ein, der in den Abfragekriterien verwendet werden soll:
[Beispiele zu &usdricken sind [feld1] + [feld2] und [feld1] < 5]

= [AbflugZeit]
Abbrechen
Hilfe
=< Reduzieren

Ausdruckselemente Ausdruckskategorien Ausdruck suwerte

=jj gryFluglandungfmiaec| | <Parameters

£ Funktionen ,ilgf?lDD "

-] 3.1.2_Horizontal_filtern.z L

B3 Konstanten SnkunftZeit

Operatoren FluggesellschaftiD

“fflr Gebriuchliche Ausdriick| | Flugnummer
AbflugFlughafeniD
AnkunftFlughafeniD

Abbildung 3.10 Mit Hilfe des Ausdrucks-Generators kénnen Sie Filterkriterien
bequem per Mausklick zusammenstellen.

Der Ausdrucks-Generator ist recht intuitiv zu bedienen. Hier finden Sie alle verfiigbaren Fel-
der, Funktionen, Operatoren und andere niitzliche Angaben. Damit konnen Sie Filterkriteri-
en und andere Ausdriicke bequem per Mausklick zusammenstellen.

Zusammenfassung

Uber einen horizontalen Filter legen Sie fest, welche Datensitze in der Datenblattansicht der
Abfrage angezeigt werden und welche weggefiltert werden sollen. Zum einen kénnen Sie
festlegen, wie viele Datensatze tiberhaupt zurtickgegeben werden diirfen. Interessanter sind
die Filterkriterien, anhand derer Sie fiir ein oder mehrere Felder exakt festlegen konnen, ob
der Datensatz herausgefiltert werden soll oder nicht. Bei den Filterkriterien kénnen Sie auch
auf andere Felder zurtickgreifen.

Wichtig ist aber, dass jeder Datensatz fiir sich betrachtet wird. Sie konnen also nicht auf die
Feldinhalte anderer Datensatze zurtickgreifen. Mir kommt ein Szenario wie »vergleiche mit
dem Feldinhalt aus der Zeile vorher« in den Sinn. So etwas funktioniert mit Abfragen
grundsatzlich nicht. Zum einen gibt es den »Datensatz vorher« nicht, denn die Reihenfolge
von Datensdtzen innerhalb einer Tabelle kann sich jederzeit andern. Zum anderen ware dies
ein Filter, der Werte aus mehreren Datensatzen verwendet.

Werte aus dem Datensatz vorher oder danach beriicksichtigen

In einer richtig normalisierten Datenbank werden Sie selten auf Feldinhalte aus einem vor-
hergehenden oder folgenden Datensatz zurlickgreifen missen. Falls doch, dann geht das
nicht mit einer Abfrage.

So ein Szenario lasst sich nur mit fortgeschrittener VBA-Programmierung umsetzen. In Stich-
punkten hier die wichtigsten Schritte:

246

3.1 Einfache Abfragen

1. in VBA per DAO eine Datensatzquelle 6ffnen

2. die Sortierung fiir die Datensatzquelle explizit angeben (ORDER-BY-Klausel)
3. in einer Do-Loop-Schleife durch alle Datensatze iterieren
4.

Zwischenwerte gegebenenfalls in lokalen Variablen speichern

Ein Beispiel dazu zeige ich Ihnen im Datenimport-Workshop in Abschnitt 4.5.3, »Workshop:
Import einer Tabelle mit fehlenden Daten«.

3.1.3 Umgang mit NULL-Werten

Im letzten Abschnitt habe ich das Thema NULL-Werte ganz bewusst nicht bertcksichtigt.
Eine recht passende Bezeichnung fur einen NULL-Wert ist meines Erachtens »nicht defi-
niert«. Ich werde Thnen gleich zeigen, warum diese Bezeichnung wichtig ist. Die Frage ist:
Wie filtern wir alle Datensatze, die in einem Feld den Wert NULL enthalten?

Dazu mussen wir uns zunachst Felder ansehen, die NULL-Werte enthalten konnen. In der Ta-
belle tbiFlugbuchung sind die Felder »Kosten« und »AbrechnungAufProjektID« optionale
Felder und diirfen den Wert NULL enthalten. Wenn Sie sich die Tabelle in der Datenblattan-
sicht ansehen, werden Sie bei den NULL-Werten leere Zellen sehen. Intuitivdenkt man daher
an dieses Filterkriterium:

So funktioniert das leider nicht! Dieser Ausdruck prift auf eine leere Zeichenfolge, was ein
definierter Wert ist. NULL bedeutet aber »nicht definiert«, deshalb miissen wir eine andere
Strategie anwenden. So sieht es also richtig aus:

= qryFlugbuc MurAbrech AufProjekt x

thiFlugbuchung

«

7 FlugbuchunglD
FluglD
MitarbeiterlD
TicketBuchungsCode
Kasten
AhrechhungAuTProjektiD
PrivaterFlug

4 *

Feld: |FlugbuchunglD |+ | FluglD MitarbeiterlD TicketBuchungsCode | Kosten AbrechnungaufProjel
Tabelle: |thiFlugbuchung thIFlugbuchung thiFlugbuchung thIFlugbuchung thIFlugbuchung thiIFlugbuchung
Sortierung:
Anzeigen:
Kriterien: Ist Micht Mull
oder:

Abbildung 3.11 Dieser Filter gibt nur Flugbuchungen zuriick, die auf ein Projekt abgerechnet
werden (»ProjektID« enthalt nicht den Wert NULL).
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NULL-Werte miissen mit speziellen Operatoren gepriift werden
So kdnnen Sie Uberpriifen, ob ein Feld den Wert NULL enthalt oder nicht:

Ist Null
Ist Nicht Null

Verwenden Sie nicht das Gleichheitszeichen, um auf NULL-Werte zu priifen!

In den Materialien zum Buch unter 03 Abfragen\3.1.3_NULL filtern.accdb finden Sie diese
beiden Beispiele:

1. »qryFlugbuchungNurAbrechnungAufProjekt«
Dies ist das beschriebene Beispiel. Einige Reisekosten sollen im Rahmen von Projekten ab-
gerechnet werden. In diesem Fall wird fiir die Flugbuchung die »ProjektID« vermerkt. Fiir
das Feld »AbrechnungAufProjektID« habe ich als Filterkriterium

Ist Nicht Null

gesetzt.

2. »qryProjektEnddatumIstNULL«
Fur jedes Projekt in der Tabelle tblProjekt wird das Datum vom Beginn und vom Ende des
Projekts eingetragen. Wie so hdufig sieht man bei manchen Projekten kein Ende ... Fir
Projekte ohne Enddatum lautet das Filterkriterium fuir das Feld »Ende« daher

Ist Null

3.1.4 Mehrere Filterkriterien verwenden

In diesem Abschnitt werde ich Thnen zeigen, wie Sie mehrere Filterkriterien gleichzeitig ver-
wenden und miteinander kombinieren konnen. Der einfachste Fall ist, dass Sie das Ergebnis
einer Abfrage dazu verwenden, in einer zweiten Abfrage einen weiteren Filter anzuwenden.

Eine andere Abfrage als Datensatzquelle verwenden

Zunichst erstellen wir den ersten Filter fiir alle mannlichen Mitarbeiter, den Sie bereits
kennen:

1. Offnen Sie die Datenbank 03 Abfragen\3_Fluege.accdb.

2. Erstellen Sie eine neue Abfrage in der Entwurfsansicht.

3. Fiigen Sie die Tabelle thIMitarbeiter hinzu.
4

. Ziehen Sie das Feld mit dem Sternchen per Drag & Drop in den unteren Bereich
(alternativ: Doppelklick auf das Sternchen).

v

Ziehen Sie das Feld »Geschlecht« per Drag & Drop in den unteren Bereich.

6. Entfernen Sie fiir das Feld »Geschlecht« das Hakchen bei ANZEIGEN.
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7. Tragen Sie fiir das Feld »Geschlecht« in der Zeile KRITERIEN
"y
ein.
8. Speichern Sie die Abfrage unter dem Namen qryMitarbeiterMaennlich.
Anschliefiend erstellen Sie die zweite Abfrage, die auf der ersten basiert:
9. Erstellen Sie eine neue Abfrage in der Entwurfsansicht.
10. Flgen Sie die Abfrage gryMitarbeiterMaennlich hinzu.

Sie finden alle bereits gespeicherten Abfragen im Dialog TABELLE ANZEIGEN unter dem
Registerblatt ABFRAGEN.

Tabelle anzeigen ? X

Tabellen Abfragen  EBeide

gryMitarbeiterMaennlich

Sehliefen

Abbildung 3.12 Als Datensatzquelle fiir eine Abfrage kdnnen Sie sowohl eine
Tabelle als auch eine andere, bereits bestehende Abfrage verwenden.

11. Ziehen Sie das Feld mit dem Sternchen per Drag & Drop in den unteren Bereich.

12. Ziehen Sie das Feld »Geburtsdatum« per Drag & Drop in den unteren Bereich.

13. Entfernen Sie fiir das Feld »Geburtsdatum« das Hikchen bei ANZEIGEN.

14. Tragen Sie flir das Feld »Geburtsdatume« in der Zeile KRITERIEN
<DatAdd("jjjj";-40;Jetzt())
ein. Mit dieser Formel werden nur diejenigen Mitarbeiter durch den Filter gelassen, deren
Geburtsdatum mindestens 40 Jahre vor dem aktuellen Datum liegt.

15. Speichern Sie die Abfrage unter dem Namen qryMitarbeiterMaennlich_AelterAls40jahre,
und schalten Sie in die Datenblattansicht um.

Sie finden dieses Beispiel in den Materialien zum Buch in der Datenbank 03 Abfragen\3.1.4 _
Mehrere_Auswahlkriterien.accdb. Nach diesem Schema konnen Sie eine ganze Kette von
Filterkriterien iiber mehrere Abfragen hinweg einrichten. Angezeigt werden nur diejenigen
Datensétze, die durch alle Filter durchgelassen werden.
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Mehrere Filterkriterien innerhalb einer Abfrage kombinieren

Mehrere Filterkriterien kénnen auch innerhalb ein und derselben Abfrage eingetragen wer-
den. Besonders schon ist, dass Sie die einzelnen Kriterien logisch miteinander verbinden
konnen. Grundsatzlich gilt:

» Alle Filterkriterien, die innerhalb einer KRITERIEN-Zeile stehen, gelten gleichzeitig (UND-
Verkniipfung).

» Die verschiedenen KRITERIEN-Zeilen lassen unabhingig voneinander Datensitze durch
den Filter durch (ODER-Verkniipfung).

» Zusatzlich konnen Sie in einer Zelle fiir ein Filterkriterium mehrere Ausdriicke mit den
Schlisselwortern Und, Oder, ExOder (exklusives Oder) und Nicht miteinander verkniipfen.
Dabei konnen Sie mit Hilfe von runden Klammern die Reihenfolge der Operatoren fest-
legen.

Schauen wir uns als Beispiel einmal die Abfrage qryProjektAktiv an, die Sie in den Materialien
zum Buch in der Datenbank 03 Abfragen\3.1.4_Mehrere_Auswahlkriterien.accdb finden.

=H aryProjektAktiv

thiProjekt

*

7 ProjektlD
ProjektMarme
Projektabkuerzung
Beginn
Ende

Feld:
Tabelle:
Sortierung:
Anzeigen:
Kriteriemn:

ProjektlD
thiProjekt

«s  ProjektAbkuerzung
thiProjekt

Beginn
thlProjekt

<=Jetzt])

Ende
thiPrajekt

15t Mull

oder:

Abbildung 3.13 Ein Filter fiir alle aktiven Projekte, der zwei Filterkriterien enthalt

Sie erkennen, dass alle Filterkriterien innerhalb einer Zeile stehen. Sowohl der Filter fir das
Feld »Beginn« als auch der flr das Feld »Ende« gelten gleichermaflen (UND-Verkniipfung).

1. Der Filter fiir das Feld »Beginn«
Die Formel

<=Jetzt()

lasst nur diejenigen Datensétze durch den Filter, in denen das Datum des Projektbeginns
in der Vergangenheit liegt.
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2. Der Filter fiir das Feld »Ende«
Das Kriterium

Ist Null

lasst nur solche Datensatze zu, fiir die das Projektende noch nicht feststeht.

Da beide Filterkriterien in einer Zeile stehen, werden nur diejenigen Projekte in der Daten-
blattansicht angezeigt, deren Projektbeginn in der Vergangenheit liegt und deren Projekt-
ende noch nicht feststeht.

Lassen Sie uns das Beispiel noch etwas verfeinern. Gliicklicherweise kann man fiir die meis-
ten Projekte das Ende frither oder spater absehen und in die Tabelle tblProjekt eintragen.
Dies mussen wir beim Filterkriterium fiir das Feld »Ende« berticksichtigen. Aktive Projekte
sind diejenigen Projekte, deren Ende noch nicht feststeht

Ist Null

oder deren Ende zum gegenwartigen Zeitpunkt in der Zukunft liegt

>Jetzt()

Beide Filterkriterien verkniipfen wir mit dem Schliisselwort Oder und tragen den gesamten
Ausdruck in die entsprechende Zelle ein. Gleichzeitig muss nach wie vor das Filterkrite-
rium fiir das Feld »Beginn« gelten. Achten Sie daher bitte darauf, dass alle Filterkriterien
innerhalb einer Zeile stehen! Unsere Abfrage sieht jetzt so aus:

=1 aryProjektAktiv2 ',

thiProjekt

"

¥ ProjektlD
ProjektMarne
Projektadbkuerzung
Eeginn
Ende

Feld: | ProjektlD + | Projektabkuerzung | Beginn Ende
Tabelle: |thiProjekt thiProjekt thiProjekt tblProjekt
Sortierung:
Anzeigen:
Kriterien: ==letzh]] Ist Mull Oder =Jetzt])
oder:

Abbildung 3.14 In der Abfrage »qryProjektAktiv2« werden drei Filterkriterien
miteinander verknipft.

Diese Abfrage fihrt zur gewtiinschten Liste aller aktiven Projekte. Von der Logik her ist diese
Anordnung der Filterkriterien Ubrigens gleichwertig mit dieser Version (Abbildung 3.15).

251




3 Datenfiltern, sortieren und zusammenfassen: Abfragen

3 qryProjektaktivi
thiProjekt
-
¥ Projektin
ProjektMame
Projektabkuerzung
Beginn
Ende
A
Feld: |ProjektlD «s | Projektabkuerzung | Beginn Ende
Tabelle: |thiProjekt thiPrajekt thiProjekt thiPrajekt
Sortierung:
Anzeigen:
Kriteriemn: < =]etzt]) Ist Mull
oder = =letzt] = letzt]

Abbildung 3.15 Diese Verkniipfung von vier Filterkriterien (»qryProjektAktiv3«) ist
logisch gleichwertig mit den Filterkriterien in »qryProjektAktiv2«.

Optionale Felder benotigen bei den Filterkriterien besondere Aufmerksamkeit

Wie Sie auch in diesem Beispiel sehen, miissen NULL-Werte haufig gesondert beriicksichtigt
werden. Denken Sie bei optionalen Feldern immer daran, dass der Feldinhalt auch NULL sein
kann. Mit den Operatoren =, >, <, >=, <= und <> gehen lhnen alle Datensadtze mit NULL-Werten
verloren! Verwenden Sie die Operatoren Ist Null und Ist Nicht Null, um auf NULL-Werte zu
prifen.

Optionale Felder erzeugen genau diesen zusatzlichen Aufwand bei Filtern und Fallunter-
scheidungen. Daher empfehle ich Thnen, wo immer dies sinnvoll ist, NOT-NULL-Felder ein-
zusetzen (vergleiche Abschnitt 2.3.12, »Feldeinschrankungen«).

3.1.5 Datensatze sortieren

Ich habe Thnen bereits in Abschnitt 3.1.1, »Vertikales Filtern — Felder auswéhlen«, gezeigt, wie
Sie die Reihenfolge der Felder in der Entwurfsansicht einer Abfrage festlegen konnen. In die-
sem Abschnitt beschaftigen wir uns nun mit der Reihenfolge der Datensétze, der Sortierung.

Aufsteigende Sortierung

In der Entwurfsansicht einer Abfrage ist Ihnen vielleicht schon die Zeile SORTIERUNG aufge-
fallen. Fir die Felder, nach deren Inhalt die Datensatze sortiert werden sollen, konnen Sie
AUFSTEIGEND oder ABSTEIGEND wiahlen. Ein paar Beispiele dazu finden Sie in den Materiali-
en zum Buch in der Datenbank 03 Abfragen\3.1.5_Datensaetze_sortieren.accdb.
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So erstellen Sie eine Liste aller Mitarbeiter, sortiert nach Nachname und Vorname:

1. Erstellen Sie eine neue Abfrage in der Entwurfsansicht.

2. Fugen Sie die Tabelle tbIMitarbeiter hinzu.

3. Ziehen Sie das Feld »MitarbeiterID« per Drag & Drop in den unteren Bereich (alternativ:
Doppelklick auf das Feld).

4. Ziehen Sie die Felder »Nachname« und »Vorname« in den unteren Bereich. Wéahlen Sie fir
beide Felder unter SORTIERUNG den Eintrag AUFSTEIGEND aus.

5. Ziehen Sie das Feld »Geschlecht« in den unteren Bereich.

6. Speichern Sie die Abfrage unter dem Namen qryMitarbeiterSortiertNachNachnameVor-
name.

Wenn Sie in die Datenblattansicht wechseln, erhalten Sie die sortierte Liste aller Mitarbeiter.
Die Anordnung der Felder ist wichtig: Es wird zuerst nach Nachname und dann nach Vorna-
me sortiert.

=_?|:| qryMitarbeitersortiertMachMachnameYorname 5
thitditarbeiter
W
¥ MitarbeiterD
Machname
“arname
Geschlecht
Geburtsdatum
AbteilunglD
4
Feld: | MitarbeiterlD « | Machname Warname Geschlecht
Tabelle: |thiMitarbeiter thirditarbeiter thititarbeiter thimitarbeiter
Sortierung: Aufsteigend Aufsteigend
Anzeigen:
Eriterien:
oder:

Abbildung 3.16 In der Zeile »Sortierung« konnen Sie einstellen, nach welchen Feldern die
Datensatze sortiert werden sollen.

Sie mochten zuerst nach Vorname und dann nach Nachname sortieren? Das ist natiirlich
auch moglich.

1. Wechseln Sie wieder in die Entwurfsansicht der Abfrage.

2. Verschieben Sie nun im unteren Bereich das Feld »Nachname« nach rechts neben »Vor-
namec.
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Wichtig ist, in welcher Reihenfolge die Felder, die Sie sortieren mochten, nebeneinander
angeordnet sind, in diesem Fall also erst »Vorname, dann »Nachname«.

Die Reihenfolge der Sortierung unabhéngig von der Reihenfolge der Felder einstellen

Die Sortierung stimmt so weit. Aber was ist, wenn ich unbedingt in der zweiten Spalte das
Feld »Nachname« und erst in der dritten Spalte das Feld »Vorname« sehen mochte? Um die-
ses Ziel zu erreichen, mussen wir einen kleinen Trick nutzen:

1. Wechseln Sie wieder in die Entwurfsansicht der Abfrage.

2. Ziehen Sie das Feld »Nachname« noch einmal per Drag & Drop in den unteren Bereich,
und zwar links neben »Vornamec. Stellen Sie fiir dieses Feld »Nachname« keine Sortierung
ein.

3. Entfernen Sie das Hakchen in der Zeile ANZEIGEN fiir das andere Feld »Nachname«.

Den letzten Schritt sollten Sie nicht vergessen, denn sonst erscheint das Feld »Nachname«
doppelt in der Datenblattansicht. An dieser Stelle zeigt es sich, wie niitzlich Felder in Abfra-
gen sind, die nicht angezeigt werden. Sie konnen nicht angezeigte Felder zum Sortieren und
zum Filtern verwenden! Sie finden diese Abfrage in der Datenbank in den Materialien zum
Buch unter dem Namen qryMitarbeiterSortiertNachVornameNachname.

ﬂ] qryMitarbeiterSortiertMachYornameMachname *,

thibditarbeiter

*

¥ MitarbeiterD
Machharme
“arname
Geschlecht
Geburtsdatum
AbteilunglD

T

Feld: | MitarbeiterlD -+ | Machname “farname Machname Geschlecht
Tabelle: |thiditarbeiter thititarbeiter thirditarbeiter thikitarbeiter thikitarbeiter
Sortierung: Aufsteigend Aufsteigend
Anzeigen: [l
Kriterier:
ader:

Abbildung 3.17 Ausgeblendete Felder sind ein niitzlicher Trick beim Filtern und Sortieren.
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Absteigende Sortierung

Absteigende Sortierung ist eigentlich selbsterklarend. Schauen Sie sich bitte einmal die Ab-
frage qryMitarbeiterAbsteigendSortiert in der Datenbank in den Materialien zum Buch an.
Dies ist die absteigend sortierte Mitarbeiterliste.

ﬁ] qryMitarbeiter AbsteigendSortiert ',
Mitarbeiterl »~  Machname - “orname - Geschlecht -

10 Zimmermann  Arno M
9 Wilke Marzot Wy
8 Wagner Michael 1A
T Semrau Gabriele Wy
& Schulz Barbara Wy
5 Schreiber Alois ha
4 Rathke Ramaona W
3 Leuschner Daris Wy
2 Hachmann Eva Wy
1 Guntermann  Hildegard Wy

* (Meu)

Abbildung 3.18 Die Mitarbeiterliste in absteigender Sortierung

Die Sortierung erkennt automatisch den Felddatentyp

Access hat eine sehr zuverldssige Sortierfunktion, die den Felddatentyp berticksichtigt. Be-
sonders praktisch ist das bei Datums- und Uhrzeitangaben. Es wird immer von alt nach neu
(bzw. umgekehrt) sortiert — und zwar unbeeinflusst von der Darstellung am Bildschirm, der
Formatierung. Sie kennen bestimmt den Albtraum auf dem Dateisystem: Sie haben gerade
Ihre letzten Urlaubsbilder mit Datum und Uhrzeit im Dateinamen umbenannt ... Wer das
einmal mit deutschem Datumsformat ausprobiert hat, der weif3, wovon ich spreche: Die Da-
teien erscheinen im Windows-Explorer nicht mehr in chronologischer Reihenfolge.

01.09.2016 nach dem Urlaub.jpeg
09.08.2016 am Strand.jpeg
10.08.2016 in den Bergen.jpeg
13.07.2016 vor der Abreise.jpeg

In Access kann Thnen das nicht passieren! Access sortiert immer korrekt. Beispiele dazu fin-
den Sie in den Materialien zum Buch in den Abfragen gryMitarbeiterSortiertNachGeburtsda-
tum und qryFlugSortiertNachFluggesellschaft.

Felddatentyp aufsteigend absteigend
KURZER TEXT A-Z Z-A
ZAHL klein—groR groB—klein

Tabelle 3.2 Access berlicksichtigt bei der Sortierung den Felddatentyp.
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Felddatentyp aufsteigend absteigend
WAHRUNG wenig—viel viel-wenig
DATUM/UHRZEIT alt—neu neu—alt

Tabelle 3.2 Access berlicksichtigt bei der Sortieru

Sortieren und Filtern in einer Abfrage

ng den Felddatentyp. (Forts.)

Ich hatte eingangs erwahnt, dass Sie in Abfragen gleichzeitig filtern und sortieren kénnen.
Dazu mochte ich Thnen zum Abschluss eine recht simple, aber niitzliche Abfrage mitgeben.
Schauen Sie sich bitte einmal die Abfrage gryFlugbuchung Die teuersten_drei Flugbuchun-

gen an:

=]

Abfragetools 31,5 Date

Datei Start Etstellen Externe Daten Q

Datenbanktools W

nsaetze_sortieren : Datenbank Anmelden

Was machten Setun?

I D’j -I +I’ #1 Aktualisieren QD Union E £ Zeilen einfigen Ipalten einfigen E (w8

R ’ N * B Kreuztabelle @Pass-Through Zeilen laschen Spalten léschen
Snsicht Ausfuhren  Auswahlen Tabelle Anfagen 1 Tabelle T SUMITEN e

B erstellen bxloschen B Datendefinition  ypzaigen o Generstor T0Zurackgeben: 3 @) - )

Ergebinisse Abfragetyp Abfragesetup Einblenden/ausblenden

. - :_3,-.‘ qryFlugbuchung_Die_teuersten_drei_Flugbuchungen % X
Alle Access-Objek...® « <
_ thiFlugbuchung
SUCHE . yel w
7 FlugbuchunglD
Tabellen E3 FlugiD
MitarbeiterlD
EA tblateilun
g TicketBuchungsCode
B tblFlug Kosten
EH tbiFlugbuchung AbrechnungAufProjektlD
PrivaterFlu
j thbIFluggesellschaft 9
EH thblFlughaten
B toiMitarbeiter
B tolrojekt -
Abfragen F 1 4
B greFlugbuchung_Die_teuersten_.
E Feld: [thIFlugbuchung.* . | Kasten
@ aqryFlugSortiertMachFluggesellsc.. Tabelle: |thIFlugbuchung thiFlugbuchung
r . . . . Sortierung: Absteigend
E grytditarbeitertbsteigendSoriert Anze\gen: D D D D
‘E qryMitarbeitersortiertMachGebu.., Kriterien:
oder:

‘; qryMitarbeitersortiertMachMach..,

Abbildung 3.19 In einer Abfrage konnen Sie gleichzeitig sortieren @ und filtern. Der Filter versteckt

sich in dieser Abfrage im Feld »Zurilickgeben« @.

Diese Abfrage verwirklicht gleichzeitig eine Sortierung (die teuersten Flugbuchungen zuerst,
daher absteigende Sortierung @) und horizontales Filtern (bitte nur die ersten drei; hier rea-

lisiert iber das Feld ZURUCKGEBEN @).
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Loschabfrage ............. 315, 419, 433, 523,527
ohne Bestdtigung ausfiihren ... 313
Tabelle erstellen (Abfragetyp) 311,314,523,526
Zielfeld 313,525
Zieltabelle ......... 311,314, 317,524, 526,527,529
Aktionskatalog 793, 796
Aktionsleiste (Access Web App) ...cceeeeeee. 42,1009
Aktivierreihenfolge 575
Aktiviert
Steuerelement 569,572
Aktivierung (ETeignis) ........cooeeeeeeeemssnnen 811,817
Aktualisieren 54,603
AktualisierenDaten (Makroaktion) ................... 794
Aktualisierungsabfrage
anonymisieren 320
in Kombination mit Aggregieren ......... .323
in Kombination mit einer Unterabfrage ......... 323
Inkonsistenzen beheben ... 333
mit Filter 319

Aktualisierungsabfrage (Forts.)

mit mehr als einer Tabelle ................ 322,422,454
ohne Filter 318
selbstreferentielle 434
zum Normalisieren 414
Aktualisierungsweitergabe ..........cmenreceeennne 173
Update-GAU 174
Aktuelle Datenbank
Dateipfad 614
Name 614
Alias ... 231, 235, 299, 493, 494, 501, 503, 513
ALike-Operator 93,242
ALL 494,520
Alle Datensatze 10schen .......eveeeeeeenenne 315,527
Alles-oder-nichts-Prinzip .......ccneccernnne 953
AllForms 867,922,923
Allgemeiner Berichtfehler ... 726
AllMacros 867
AllModules 867
AllowBypassKey 824
AllQueries 867
AllReports 867
AllTables 867
ALTER COLUMN 533
ALTER TABLE 532
Alternativschlissel ................... 24,63,197,416,918
eindeutiger Index 219, 222
in 1:1-Beziehungen 165
in m:n-Beziehungen 222
in SQL erstellen 533
Inkonsistenzen beheben ..........ceereerrenne. 333
Schliisselverletzung 415
zum Normalisieren 414
Andern
alle Datensditze 318
anonymisieren 320
Datensatz 43,114
Datensatzdnderung abbrechen ...................... 115
Feld hinzufiigen 106, 532
Feld verschieben 107
Felddatentyp 109, 533
Feldeinschrdnkungen ... 110,533
Index 224
Tabelleneinschrdnkungen ........cceeon. 110
Tabellenstruktur 69, 106
Anderung (Ereignis) ... 812,813, 814, 815
Anderungentabelle 188,821
And-Operator 96, 498, 503
Aneinanderreihen 261, 1005
Anfangswert 855,891,914
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Anfiigeabfrage ... 33,311, 326, 415,
420,451,523,524
Inkonsistenzen beheben ..........conneeee. 334
Anfihrungszeichen ... 261, 496, 832,949
Angabe
Datum und Uhrzeit 96
Anker 632,633
Anlage (Steuerelement) 640
LNC-Prifix 554
Anmeldefenster 984
Anonymisieren 320
Ansicht (Access Web APD)  .oovveeeneeeeeenneeeeennnne 42,1005
Ansichtstyp 1008
automatisch erstellte 1006
Bearbeitungsmodus 43
Datensatzquelle 1009
duplizieren 1007
eigenstdndige 1008, 1016
erstellen 1006, 1008, 1016
Feldliste 1009
Gruppierung 1014
16schen 1007
Name 1006
Popupansicht ... 1008,1013, 1015, 1016
Speicherort 1007,1016
Steuerelement 1009
umbenennen 1007
Ansicht (SharePoint-LiSte) ... 408, 1006
Ansicht (Web App) 28
Ansichtstyp (Access Web APD) ...ccoocvveeccereeeevunnne 1008
Datenblatt .......eceeeeereernans 42,1008, 1009, 1016
Detailinformationen ............ 42,1008, 1010, 1016
Leere Ansicht 1008, 1016
ZUSAMMENSASSUNG  ..coveuvvrereverrerecrereernes 1008, 1014

ANSI-SQL-92-Standard — SQL-92-Standard
AnwendenFilter (Makroaktion)

Anwendungsfall
Anwendungspart
I6schen
nutzen
selbst erstellen
Anwendungsprogramm ......... 23,26,462,791,967
Hauptformular 970
Hauptmenti 968,970
schliefien 970
Start 969
ANY 520
Anzahl 278, 280, 509, 745, 945
Anzeigen (Ereignis) ..o 696, 811, 814, 817
AnzeigenSanduhrzeiger (Makroaktion) ... 794

App — Anwendungsprogramm
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app-Datei 999
Append (DAO) 927
Application (VBA) ..ccvvcvmmnnccecenns 843,923,958,970
application part — Anwendungspart
Arbeitsblatt 378
Arbeitsgruppenadministrator ... 980
Arbeitsgruppen-Informationsdatei ..........cconeeee 980
Arbeitsmappe 378
Arbeitsmappenverbindung ... 380
Argument — Parameter (VBA)
Arithmetisches Mittel .......... 278, 284, 509, 746, 945
Array (VBA) 716, 861, 866
Anzahl der Elemente ... 862, 863
Datentyp 861
dynamisches 862
Element 861, 862, 866
For-Next-Schleife 866
Index 861,872,930
Iteration 869
LBound() 863, 866
LNC-Priifix 861
Name 861
Obergrenze 863,930
Option Base 872
ReDim 862
ReDim Preserve 862
Ubound() 863, 866
Untergrenze 863,872,930
Artefakte beim Import 418
Artefakte — Gleitkommaarithmetik
AS 493,501
ASC 500
Assistent
Abfrage-Assistent zur Duplikatsuche .............. 336
Abfrage-Assistent zur Inkonsistenzsuche ...... 332
Anwendungspart 689
Diagramme 626
Etiketten 768
Formular 542
Hyperlink 631
Prozedur hinzufiigen (VBA) ... 873
Schaltfldche (Steuerelement) ......... 547,635,819
Seitenzahlen (Bericht) 745
Summen (Bericht) 746
zur Datenbankaufteilung ... 464
att 554
attachment — Anlage (Steuerelement)
Attribut
XML 369, 404
Aufgabenteilung 513,516

Auflistung (VBA) ....coovvvrereceeeeene 717,866,909, 921
Add 924
benutzerdefinierte 924
Collection 924
Count 866,921
eindeutige Elemente  .......nececnnnes 926,931
Element 921
Element entfernen ... 924,925,927
Element hinzufligen ..., 924,927
For-Next-Schleife 866
Index 921,925,939
Item 921
Iteration 869, 909, 926
Key 926,931
Name 921
Remove 924,925

Aufwand
bei Weiterentwicklungen ... 339
beim Einrichten 338
Zugriffsberechtigungen .........ccconecenn. 567

Ausdrucks-Generator ... 89, 245, 260,

667, 805, 1005

Ausfiihren
Aktionsabfrage 313,530

AusfiihrenAnwendung (Makroaktion) ............... 796

AusfiithrenCode (Makroaktion) ... 969

AusfiihrenDatenmakro (Datenaktion) ................. 822

AusfiihrenMakro (Makroaktion) ... 808

Ausfihrungsplan 485

AuslosenFehler (Datenaktion) ... 819, 820

AUSIOSeT oo 696, 699, 719, 810, 829

Ausrichtung 722,727,739

Ausrichtung des geteilten Formulars ... 660

Auswahlabfrage ... 310, 490, 508, 525,

526, 535,947,949

Auswahlfilter 127

Auswahlwerkzeug 553

Authentifizierung ... 389,470,979, 985

AutoExec 824,969

AutoIndex 217

AutoKeys 825

Automatisch ergdnzen 593

Automatisches Starten aufheben ................. 824,969

Autorisierung 470,979, 985

Autostart-Formular 35,38

AutoVerkniipfung
aktivieren 298

AutoVervollstindigen (Steuerelement) ........... 1009

AutoWert 55, 63, 64, 80, 1002
als Primdrschliissel festlegen ................ 81,217
Inkrement 80

AutoWert (Forts.)

mit einer Aktionsabfrage festlegen .................. 334
Replikations-ID 80
Zufall 80
B
Backend 461, 486, 624,980

Backup — Datensicherung
Balkendiagramm — Diagramm (Steuerelement)

bas 60, 872
BCNF — Boyce-Codd-Normalform
Bearbeitungsmodus ................ 43,54, 114, 550, 624
Diagramm 629
Bedingte Formatierung 572
Bedingung
Bedingte FOrmatierung ........eceeone 573
Do-Loop-Schleife 868
Endlosschleife 868
IIf{) 270, 863, 864
in einer Feld-Gtiltigkeitsregel ... 96
Makro 805
Nz() 272,859, 863, 864
Visual Basic for Applications ... 834, 863, 864
Wenn() 270
BeendenAccess (Makroaktion) ... 795
Befehl 791
Befehle Giber mehrere Zeilen (VBA) .................. 838
Befehlsschaltfliche — Schaltflache (Steuerelement)
Befehlsschaltflaichen-Assistent ............ 547,635,819
Before Change (Datenmakro) ... 819, 820

Before Delete (Datenmakro)
BeforeDelConfirm (Ereignis) ..
BeforeInsert (ET€igNis) ........cooomerreeeeeemmssrnneees
BeforeUpdate (Ereignis) ...

begin of file — BOF (DAO)

BeiFehler (Makroaktion) ... 808, 809
Beim Klicken (Ereignis) — Klicken (Ereignis)

Benannter Parameter 891
Benanntes Datenmakro 822
Benutzer (Zugriffsberechtigungen) ................. 980

Benutzerauthentifizierung — Authentifizierung
Benutzerautorisierung — Autorisierung

Benutzer-Datenquelle ........coeonecrnnecnns 478,1021

Berechnetes Feld
in einer Abfrage ... 257,501, 877, 1005
in einer Tabelle 88,193
Bereich 618
BerichtsfufS ... 738,743,745, 755, 780
BerichtsROPf  .....coeveeonceveerneccennnn 738, 743,745,780
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Bereich (Forts.)

Detailbereich ... 541, 649, 658, 722,723,743
Eigenschaften 760
Ereignis 817
Formularfuf3 648, 658
Formularkopf 648, 657
Gruppe von Bereichen 763
Gruppenfuf’ 749,755, 780
Gruppenkopf 749,754,758
Gruppierung hinzufiigen
Hintergrundfarbe 618
Hohe festlegen 544, 659, 726
in einem Bericht 649, 722,743
in einem Formular 649
LNC-Prifix 751
Name 751
Reihenfolge 744,752,757
Seitenfuf$ 649, 738, 743
Seitenkopf 649, 738, 743
Seitenumbruch 760
Summe 755
unsichtbar schalten 659
verkleinerbarer 734,759
wiederholen 763
wiederholen mit alternativer Beschriftung ... 763
zusammenhalten 763
Bereichseigenschaften 760
Bericht 23,25,32,36,387
1:n-Beziehung 727,733,754
Access Web App 1016
allgemeiner Berichtfehler ... 726
Anzahl der Datensctze 745
Assistent 745,746,768
Ausrichtung 722,727,739
Bereich ...
Bereich zusammenhalten
Berichtsansicht ... 723,736,741, 817
Berichtsfufs 774
Berichtskopf 774
Breite festlegen 726
CloseArgs 707,899
Daten per Abfrage zusammenbringen ............ 729

Datensatz bearbeiten
Datensdtze nummerieren ...

Datensatzquelle 723,729
Detailbereich ... 722,723,743,754,758,770,774
direktes Drucken 737,740
drucken 723,737,739, 740
Entwurfsansicht 721,736
Ereignis 816
erlaubte Ansichten 737
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erstellen 721
Etiketten 33,768
Export in eine HTML-Datei ... 786
Feldliste 723
Filterformular 782
Filtern in der BerichtSansicht ... 742
Fremdschliissel 727,730
gebundener 723
Gruppe zusammenhalten .. 761
Gruppenfufs .....ciinneneeeens 749, 755,775,780
GruppenRopf  .......ccvuuneces 749, 754,758,775
Gruppierung 38,748
Hierarchie von Tabellen ... 755
Hochformat 722
Kapselung (VBA) 894
Klassenmodul 845,908
laufende Summe 766
Layout erstellen 735
Layoutansicht 736
leere Fliichen zur Ubersichtlichkeit  ........ 757,763
leere Seite 726
LNC-Prdfix 60
mehrere Spalten .....ccnnecnnn. 33,738,767
Mentiband 978
mit VBA 6ffnen 706, 740
Mittelwert 746
Name 867
Navigationsschaltflidchen

Objektkatalog

OpenArgs 707
Papierformat 722,727,739
PDF-Datei erzeugen 742
per Makro offnen 794
Primdrschliissel beim der Gruppierung ........... 754
Prozentsatz 777
Querformat 722,727
Rastereinstellungen 769
Seite einrichten ... 722,736,740, 769
Seitenansicht ... 723,736,738,817
Seitenfuf’ 722,738,743,772
SeitenROPf ....ccooveeevecmnecevrirseenenns 722,738,743,772
Seitenrdnder ... 722,727,739,770,771
Seitenumbruch 724,760
Seitenzahl 744,773
sortieren 752
Spaltenabstand 770
Spaltenbreite 770
Spaltengréfse 769, 770
Spaltenlayout 773
Spaltentiberschrift ... 726,732,744,773

Bericht (Forts.)

spezieller Drucker 740
Standardansicht 738,741
Standarddrucker 740
Steuerelemente 725
SUMME ... 38,746, 755,765,775, 780
ungebundener 722
verkleinerbarer 734,759
weifle Bereiche ... 726,759, 767,770
wiederholende Eintrdge ausblenden ............... 764
XPS-Datei erzeugen 742
Zeilenabstand 770
Zeilenhéhe 770
Zoom 739
Berichte (Schlisselwort) 667
Berichtsansicht
Berichtseigenschaften ..., 721,736
Berichtsfufl . 738,743,745, 755, 780
LNC-Priifix 751
mehrspaltiger Bericht 774
Seitenumbruch 761
Berichtskopf .......ccncceeennnn. 738,743, 745,780
LNC-Priifix 751
mehrspaltiger Bericht 774
Berichtsvorlage 688
Beschreibung 158
Beschriftung 557
Datenblattbeschriftung ... 566
Hyperlink 633
Registerreiter 639
Statusleistentext 566
SteuerelementTip-Text 566
Tabelle 158
Besitzer (Zugriffsberechtigungen) ... 986

Bestehende Datensdtze umkopieren
— Umbkopieren bestehender Datensatze

Between-Operator ... 95, 244, 670
Bewusste Redundanz 213
Bezeichnung (Steuerelement) ... 550, 552,
558,579,631
Beschriftung 557
Hyperlink (ungebunden) ........cereeennes 631
Hyperlink-Adresse 632
Hyperlink-Unteradresse ..........ccmnecenn. 632
LNC-Prifix 554
verknlipfte 541,552,561
Beziehung — Tabellenbeziehung
Bild
eingebettetes 625
freigegebenes 618

Bild (Eigenschaft) 610
Bild (Steuerelement) 607
Ausrichtung 617
Bild abschneiden 616
Bild dehnen 616
Bild einfiigen 610,619
Bild vergréfiern oder verkleinern (zoomen) .... 616
Bildtyp 608
Dateiformate 608
ein neues Bild auswdhlen ... 613
eingebettetes 608,610
[reigegebenes 618
gebundenes 611
Grofsenanpassung 616
Hintergrundart 618
Hintergrundfarbe 617
LNC-Priifix 554
pixelweise erstellen 606
Rahmen 616
Speicherort 608
Standardbild 613
Steuerelementinhalt ..., 612,614
transparentes 617
ungebundenes 611
verknlipftes 608,610
Wallpaper 617
Bilddaten aus einer Tabelle ..........oomecrrcnneccenns 609
Bildlaufleiste
Formular 642,650
in einem Textfeld 581
Listenfeld in einem Bericht ... 725
Bildtyp
Eingebettet 608, 610
Freigeben 609
Freigegeben 620
Verknlipft 608, 610
bin 61
Bindrdarstellung, Zahlen 75
Bindrer Vergleich ......ccocomecricnneccens 424,426, 440
Bindrmanipulation 75
Bitmap-Datei ... 607, 608, 618, 622, 624
bln 853
Block (VBA) 835,919,933
BOF (DAO) 941
Bookmark (DAO) 943
Boolean (VBA) 853
Boolesche Variable 86, 853

bound object frame — Gebundenes Objektfeld
(Steuerelement)

1031

Index




Index

bound single form — Formulartyp:gebundenes
Standardformular

Boyce-Codd-Normalform .......cceevecrmeecneees 204, 438
Breakpoint — Haltepunkt

Briefvorlage 383
brk 554
btn 554
ByRef (VBA) 887
ByRef-Parameter 887
byt 61,853
Byte (VBA) 853
ByVal (VBA) 885
ByVal-Parameter 885
C

Call (VBA) 875, 876
Callback-Funktion (Menuband) ........cccccooovemnneee. 978
CamelCase 60, 856
Cancel (Ereignis) ........ccoooeceereeeeeennne 701, 811, 812, 813,

814, 815, 816, 817
caption — Beschriftung
cascading delete — Loschweitergabe
Cascading Style Sheets 789
cascading update — Aktualisierungsweitergabe
Case (VBA) — Select Case (VBA)

cbo 554
certmgr.msc 799
Change (Ereignis) .......oooeeceeeeeennne 812,813, 814, 815
check box — Kontrollkistchen (Steuerelement)
chk 554
chr 61
cht 554
Class_Initialize() ...ccooreeeeeeene 901, 903,905,914
Class_Terminate() ....eeeeeeens 901, 903, 907
Click (Ereignis) ......cooeeeeeens 635, 637, 696, 796, 807,
809, 810, 814, 830
Close (DAO) 942
Close (Ereignis) 696,812,817
cls 60, 902
cmd 554
Code-Ansicht 841
Codefenster 839
Code-Generator 830
Code-Signatur 799
col 924
collection — Auflistung (VBA)
ColumnHidden 661

combo box — Kombinationsfeld (Steuerelement)
command button — Schaltflache (Steuerelement)
Comma-Separated Values ... 358,438
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condition — Bedingung
connection — Datenquelle

Const (VBA) 858
continuous form — Endlosformular

Control 714
control source — Steuerelementinhalt

Controls (Auflistung) ............ 714,717, 866, 867,923
ControlType 714
Count (VBA) 866,921
CREATE INDEX 533
CREATE TABLE 531
CreateControl (VBA) 927
CreateForm (VBA) 927
CreateProperty (DAO) 824
CreateQueryDef (DAO) .....comeeereveeemmnseeseeenns 947,950
CreateRecord — DatensatzErstellen (Datenblock)
CreateReport (VBA) 927
CreateReportControl (VBA) .......ccoommmeeeeerneeeeeenns 927

CSS — Cascading Style Sheets
CSV — Comma-Separated Values

CSV-Feld 438,458
ctl 554
cur 61, 854
Currency (VBA) 854
Current (Ereignis) ... 574,696,811, 814, 817
CurrentData 867,923
CurrentDb() 867,939,952
CurrentProject 867,923,961
FullName 614
ImportExportSpecifications ... 375
Name 614
Path 614
D
DAO 843,937,956, 961
Abfrage erstellen 947
Abfrage dffnen 948
Aktionsabfrage ausfiihren ... 950
Aktionsabfrage erstellen ... 952
Connect 466,483
Datensatz dndern ... 435,940, 946
Datensatz hinzufiigen ... 439,940, 946
Datensatz lesen ... 438,717,938, 940
Datensatz l6schen 940,947
Datensatz suchen 942
Datensatzquelle 939,947
DBEngine 939,953
Fehler 932,951, 952,955
Fields 219
Filtern 949

DAO (Forts.)
Indexes 219
lesen und schreiben zugleich ... 434
LNC-Prdfix 938
Objekt schliefien 942
OpenRecordset 949
Parameter 949
Properties 909, 923
Refresh 948
RefreshLink 466, 484
SourceTableName 466
TableDef 218,465,483
TableDefs 218, 465,483
tempordre Abfrage 950
Transaktion 952
tiber alle Datensditze iterieren ........ 435,717,941
Data Access Objects — DAO
Data Definition Language 530
Data Manipulation Language ..........ccoeeeoneceens 523
data source name — Datenquelle
Database (DAO) 867,938,961
Close 942
CreateQueryDef 947,950
Execute 952
OpenDatabase 939
OpenRecordset .....ceoneeeercnnens 938, 946,949
database driver — ODBC
Databases (DAO) 939
Datamining 347
Datawarehouse 347
Date (VBA) 854
Datei
eingebettete 625
Datei auswihlen (Dialog) 613
Datei-Datenquelle 478
Dateipfad 463,465,611
absoluter 611,613
der aktuellen Datenbank ... 614
relativer 611,613
Datei-Server 339,463, 469
Daten
fehlende 427
per E-Mail sammeln 407
Datenaktion 821,1022
AusfiihrenDatenmakro 822
AuslésenFehler 819, 820
FestlegenFeld 821, 823
SendenEMail 823
Datendnderungen im groflen Stil ............... 310, 524
Datenbalken 574

Datenbank

Access Web App 991
aktuelle, Dateipfad 614
aktuelle, Name 614
automatisches Starten aufheben ............ 824,969
AutoWerte zuriicksetzen 80
Datenbanksystem 22
Desktop-Datenbank ......... 21,27,28, 50,968,991
digital signieren 800, 802
erstellen 50,995
exklusiv offnen 988
Formular automatisch éffnen ... 824,969
kompilieren 990
komprimieren und reparieren ................ 80, 107,
109, 396
Konzept 22
Makro automatisch ausfiihren ... 824,969
offnen 996
packen und signieren 802
relationale ................... 21,22,23,49,191, 899,918
schlieflen 970
Shift-Taste beim Starten ignorieren ............... 824
sperren (Access Web App) ......wweeeeeverennenes 1000
SQL Server-Import/Export-Assistent ................ 388
verschliisseln 988
vertrauenswiirdige 796
vollstdndig QUfrGUMEN .......cccomecercmneccercnncs 396
Zugriff aus anderen Programmen ................. 378
Zugriff aus Excel 378
Zugriff aus Word 382
Datenbankdatei 339
Datenbankdesign ... 24,25,55,191, 223, 429,
654, 899,917,967
Adressen 215
Benennung von Detailtabellen .................. 170
Ding-Datenbank 215
durch Normalformen verbessern ... 192
grundsdtzliche Fragen vorab ... 55
Regeln der Benennung 59

Datenbankdiagramm
Access Web App 1003
in Access 176
in Microsoft SQL SErVer .......eceeomneeeeeninseees 182
in Visio 182
Datenbankobjekt ... 25,51, 229, 819, 872,901, 908
mit VBA schliefien 706
mit VBA-Code 845
Datenbank-Server ........... 78,113,167, 338, 344, 347,
469,492, 537,980, 1023
Datenbanktreiber 474,1020
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Datenblattansicht ............. 31, 66,111, 234, 509, 512,
528,529, 542,634, 657,661

Access Web App 1004
aktualisieren 54

Bearbeitungsmodus  .......
Beschriftung einer Spalte (Abfrage) .
Beschriftung einer Spalte (Formular) ..
Beschriftung einer Spalte (Tabelle)
Felder anordnen

Felder ausblenden
Felder fixieren
Formular
geteiltes Formular
Kontrollkdistchen

Navigationsschaltfldchen ...
Spaltenbreite anpasSeN .........ccceccmmeecerenneeees

Datenblock
CreateRecord
DatensatzBearbeiten 823
DatensatzErstellen ......eeveeeeeenenenne, 821, 823
EditRecord 823
ForEachRecord 823
FilirJedenDatensatz 823
LookupRecord 823
NachschlagenDatensatz ... 823
Datendefinitionsabfrage ............. 310, 324, 489, 530
Datendienst 409
Datenkonsistenz
Felddatentyp 70
Feldeinschrdnkung ... 90, 158, 336
Tabelleneinschrdnkung .............. 24,100, 219, 336
Datenmakro 26,819,1022
After Delete 820
After Insert 820
After Update 820
Before Change 819, 820
Before Delete 820
benanntes 822
Datenaktion 821,1022
Datenblock 821, 823
erstellen 821
Fehler 819, 820, 821, 824
IsInserted 819, 820
Nach Aktualisierung 820
Nach Einfiigung 820
Nach Léschung 820
oid 820
Parameter 823
liber alle Datensdtze iterieren ... 823
Updated|) 820
USysApplicationLog 821
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Vor Anderung 819, 820
Vor Loschung 820
Datenmigration 388
Datenquelle ... 346,474,478,492, 516, 1023
Alias 494,503
verbundene 344, 459
Datenquelle, verbundene 338
Datenreihe (Diagramm) 628
Datensatz 23,112
dndern 43,114, 225
Anderungen abbrechen 115
Bearbeiten (Datenblock) ........eceeeeeceeennne. 823
BearbeitungsSmodus ... 54,114, 550
Bearbeitungsmodus (Access Web App) ... 43
Erstellen (Datenblock) ...........comeerenenes 821, 823
hinzufiigen 54,112,225
im Bericht bearbeiten ......................... 721,724,737
in der Formularansicht bearbeiten ................... 542
16schen 116, 550
Léschen (Makroaktion) 794
l6schen per Makro 794
markieren 116,550
speichern 54,115, 550
Speichern (Makroaktion) ... 794
speichern per Makro 794
Datensatze
aktualisieren .. 669, 673, 675,692
aktualisieren per Makro . .. 794
Datensatzherkunft .. 160, 587,591
Datensatzmarkierer .. 112, 549, 657
Datensatzquelle ... 297,299, 540, 557, 626,
654, 655, 676,722,723, 1009
Alias 299
Datensatzquelle (DAO) ......ccoomreeeeeeermrnncecernnns 939,947
Datenseite 991
Datensicherung 470,999
Datentask 373
Datentransformation 393
Datentyp (VBA) 853, 858, 861
Anfangswert 855,891
Boolean 853
Byte 853
Currency 854
Date 854
Decimal 854
Double 854
Eigenschaft 913
Integer 853
Konvertierung .......conenee. 268, 860,929

Datentyp (VBA) (Forts.)

LNC-Prifix 853, 858
Long 853,964
LongLong 854,964
LongPtr 964
Object 854,906
Parameter 883, 891
Riickgabewert 876
Single 854
String 854
Variant 854
Datenverarbeitung
automatische ... 23, 26, 38,791, 829
manuelle 23
DateTimePicker (Steuerelement) ........ccccoevvueee... 580
Datum und Uhrzeit angeben ... 96
Datumsauswahl 580
Datumsfilter 128
Datumstrennzeichen .. 143,153, 155, 361

dbAppendOnly (DAO) 439,940
DBEngine 939,953
dbFailONError (DAO) ......oeeveeeerevenreieeneieenenns 951,952
dbForwardOnly (DAO) 940
dbl 61,854
dbOpenDynaset (DAO) .....c.ccccuueenn 434, 439, 940, 946
dbOpenSnapshot (DAO) 438,717,940
dbReadOnly (DAO) 438,717,940
dbs 938
DDL — Data Definition Language
DDL-Abfrage 310
Deactivate (Ereignis) 812,817
Deaktivierung (Ereignis) .......ooeeeeeeeeennns 812,817
Debug.Print (VBA) 846
Debug-Modus .......cccmeeerernerereennne 847,857, 868, 890
dec 854
Decimal (VBA) 854
Declare (VBA) 963
DELETE 523,527
Delete (DAO) 927
Delete (Ereignis) 814
DeleteControl (VBA) 927
DeleteObject (VBA) 927
DeleteReportControl (VBA) .....ccooereeeeeeemmssseneeeeeenns 927
delimiter — Trennzeichen
DESC 500
Design
Abschrdgung 585
Farbverlauf 584
Form dindern 584
Formeffekte 585

Design (Forts.)

in einem Bericht 725
in Steuerelementen ..........eeeveeennnn. 584, 598
Leuchteffekt 585
Rahmen 585
Schatten 585
Symbol (Bild) und Text 618
traditionelle Darstellung ..., 585
verwenden 585
weiche Kanten 585
design pattern — Entwurfsmuster
Desktop-Datenbank .......cccoueeeeee. 21, 27,28, 50, 469,
968,991, 1018, 1023
det 751
Detailbereich ... 541, 649, 658,722,
723,743,754,758
Datensditze NUMMETIETEN ......covevemnevecnsecernennene 767
LNC-Prdfix 751
mehrspaltiger Bericht ... 770,774
wiederholende Eintrdge ausblenden ................ 764
Detailtabelle
bei der Gruppierung ... 754,758
Benennung 170
Fremdschliissel ... 163, 196, 206, 218,
295,297,502, 1002
in 1:1-Beziehungen 165
in 1:n-Beziehungen 163,218, 297,502, 528, 1012
in m:n-Beziehungen ................ 168, 222, 328, 429,
456, 604, 684, 692
Inkonsistenzen 331,334
Umsetzung in einem Bericht ... 727
Umsetzung in einem Formular ................ 36, 599
Umsetzung in einem Unterformular ... 604, 633
Dezimalstellen, Festkommazahl ........cccccoeevnnneene. 78
Dezimalstellenanzeige ... 142,571
Dezimaltrennzeichen ... .. 140,152,361
Diagramm (Steuerelement) ........oeeeeeenns 626
Achse 627
bearbeiten 629
Bearbeitungsmodus 629
Datenreihe 628
Datensatzquelle 626
Diagramm-Assistent 626
Diagrammtyp 627
Felder 627
Funktion auswdhlen 628
Legende 628
LNC-Prdfix 554
Microsoft Graph 629
Summe 628
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Diagramm (Steuerelement) (Forts.)

Titel 628
Varianten 627
Dim (VBA) ... 850, 856, 861, 862, 905, 908, 957
Direktbereich 845, 874
Dirty (Ereignis) .....coommeereeeeeene 812,813, 814, 815
DISTINCT 495
DISTINCTROW 495,506
Division, ganzzahlige 260
DML — Data Manipulation Language
DoCmd 843
Abfrage offnen 669, 706
Bericht Offnen ......cmcconnccenns 706, 740, 784
Close 669, 706
CloseArgs 707, 899
Datenbankobjekt schliefien ...................... 669, 706
Formular offnen 705,910
OpenArgs 707
OpenForm 705,910
OpenQuery 669, 706
OpenReport 706, 740, 784
OpenTable 706
Tabelle éffnen 706
DoCmd (VBA) 792
Dokument, vertrauenswirdiges ... 799
Do-Loop-Schleife (VBA) ......coovmereeeenens 435,717, 863,
868, 869, 941
Domainenfunktion 324,944
Double (VBA) 854
Dreiecksbeziehung 212
Dreifacher Status 584
DROP COLUMN 533
DROP INDEX 534
DROP TABLE 533
Drucken (Ereignis) 817
Drucker
spezieller 740

Druckvorschau — Seitenansicht
DSN — Datenquelle

dsn-Datei 478
dtm 61,854
DTSX-Paket 393
Dublette 336, 446
Duplikat — Dublette

Duplikate ausblenden — Wiederholende Eintrage
ausblenden
Dynamisches Array 862
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early binding (VBA) 959
Eckige Klammern ... 89,94, 101, 122, 245,

259, 274,492, 500, 667
Editiermodus — Bearbeitungsmodus
EditRecord — DatensatzBearbeiten (Datenblock)

Eigenschaft
Auflistung (VBA) 867
Bericht 721,736
Ereignis 637, 810, 819, 830
Feld 106, 135
Formular 539,913
Gruppe 755
Objektkatalog 843
Steuerelement 579, 642
Eigenschaft (VBA) 901,912
Anfangswert 914
Datentyp 913
erstellen 913
Formular 913
Name 913
Objektkatalog 913
Objektvariable 916
schreibgeschiitzte 916
Wert abrufen 912,914
Wert zuweisen 914
Eigenschaftenblatt ..101, 291, 299, 721
Eigenstandiges Makro ..

Eindeutige Datensatze
Eindeutiger Index
Eindeutiger Schlussel ...
Eingabe erforderlich

.. 217,219, 220, 222
105, 219
.. 24,90,91, 105, 333,

336, 525,532,533, 698
Eingabe-Dialogbox ... 274, 500, 663, 698, 858,929

individuelle 709
Eingabeformat

Datumstrennzeichen ...
Dezimaltrennzeichen 152
Fehlermeldungen 155
GrofSbuchstaben 153
in der Entwurfsansicht einer Tabelle ............... 151
in einem Steuerelement .................... 135,151,571
in einer Abfrage 135,151
in einer Tabelle 150, 151
Kennwort 153
Kleinbuchstaben 153
Platzhalter 157
Tausendertrennzeichen 153
Text im Eingabeformat in das Feld

abspeichern 156

Eingabeformat (Forts.)

Zeittrennzeichen 153
Eingebettetes Bild 608,610
Eingebettetes Makro ... 818, 828, 1022
Einriickung

SQL 421,493

VBA 835

XML 367
Einstiegspunkt (Access Web App)

ausblenden 1003

erstellen 1003

Symbol dndern 1004

umbenennen 1003
Einzelschritt 848
Element

verschachteltes 404, 405

XML 368, 404
Element (Array) 861, 862, 866
Element (AUfliStUNG) ...coovreeeeeeeeneneenecereieennnns 921,924
Ellipse (Steuerelement) 606
Else (VBA) 834, 863, 864
Elself (VBA) 834
Empty 855

enabled — Aktiviert
end of file — EOF (DAO)

Endanwender ... 25,481, 654, 967,997
Endlosformular 34, 35, 574, 630, 654, 656, 662, 724
Endlosschleife 868
Enter (Ereignis) 811
Entitat 192, 196,429
entity — Entitdt

Entladen (Ereignis) ..o 701,812,817
Entwickler 25, 654,967,998

Entwurfsansicht ... 66, 233, 234, 461, 490, 512, 531,
544,642,713, 736,792, 968,990, 998, 1002

Bericht 721
Formular ..., 539, 567,587,654
Makro 637
Entwurfsmuster 191
EOF (DAO) 717,941
Epoche 82
Ereignis 795, 810, 828, 1022
AbbrechenEreignis ... 811,812,813, 814,
815, 816, 817

Action (Meniband) .........eoeereeeerve 976,978
Activate 811,817
AfterDelConfirm .........cvvvevernnn. 696, 719, 814
AfterInsert 696, 813
AfterUpdate  ............... 696,711, 719, 813, 815, 821
Aktivierung 811,817

Ereignis (Forts.)

Anderung ... 812,813,814, 815
ANZeIGeN ..., 696, 811, 814,817
BeforeDelConfirm 701, 814
Beforelnsert 701,813
BeforeUpdate ............. 699, 701, 711, 813, 815, 821
Bereich 817
Bericht 816
Cancel (Parameter) ... 701,811, 812, 813,
814, 815,816,817

Change 812,813,814, 815
Click ... 635,637,696, 796, 807, 809, 810, 814, 830
Close 696,812,817
Codefenster 842
Code-Generator 830
CUTTENT .o 574,696, 811, 814, 817
Deactivate 812,817
Deaktivierung 812,817
Delete 814
Dirty 812,813,814, 815
Drucken 817
Enter 811
Entladen 701,812,817
Exit 812,815
Fokuserhalt 811,817
Fokusverlust 812,817
Format 817
Formatieren 817
Formatiibertragen 818
Formular ... 696, 811, 821, 829, 874, 882
Geandert ... 812,813,814, 815
GotFocus 811, 817
Grofsendinderung 811,817
hdufig verwendete Ereignisse ... 696
Hingehen 811
Klicken 635,637,696,796,807,809, 810,814,830
Kombinationsfeld 815
Laden ... 696,719, 811,817,914
LOAA e 696,719, 811,817,914
Ldschen 814
LostFocus 812,817
Maus 814
Modul 874
Nach Aktualisierung ................. 696,711,719, 813,
815,821, 833

Nach Einfiigung 696, 813
Nach Loschbestitigung ... 696,719, 814
Nicht in Liste 593,816
NoData 816
NotInList 593,816
Objektkatalog 843
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Ereignis (Forts.)

Offnen 701, 811, 816
Ohne Daten 816
Open 701, 811, 816
Paint 818
Print 817
Resize 811, 817
Retreat 817,818
Riickgdngig 701, 812, 815
Rticknahme 817,818
Schliefsen 696,812,817
Steuerelement 814
Tabelle 819
Tastatur 814
Timer 816
Undo 701,812, 815
Unload 701,812,817
Verlassen 812,815
Vor Aktualisierung ... 699, 701, 711,
813, 815, 821

Vor Eingabe 701, 813
Vor LOoschbestatiGung ........cceeconeeceeeen 701, 814
Zeitgeber 816
Ereignis-Eigenschaft ... 637,810, 819, 830
Ereignisprozedur .. 637,841,874, 882
ausfiihren 846
Codefenster 842
erstellen 830
16schen 832
Me 833, 850
Steuerelement umbenennen .................... 831, 842
ErrObject (VBA) cccveveereeecevveeennnnne 929, 933,934, 956
Ersetzen 124
Etiketten 33,768

event — Ereignis

Exakte Dezimalzahl — Festkommazahl

Excel
Arbeitsblatt

Arbeitsmappe

Arbeitsmappenverbindung
Daten aktualisieren
eine Access-Tabelle éffnen

Export

IMpOrt ...

ODC-Datei

starten (VBA)

Tabellenverkntipfung
Verbindungsdatei
Verbindungseigenschaften
Excel (Klassenbibliothek)

Application

1038

381
960
466
381

Excel (Klassenbibliothek) (Forts.)

Arbeitsblatt 960
Arbeitsmappe 960
Arbeitsmappe erstellen 960
Arbeitsmappe &ffnen 960
Cells 961
starten 960
Workbook 960
Workbooks 960
Worksheet 960
Worksheets 960
EXISTS 518
Exit (Ereignis) 812,815
Exit Do (VBA) 863,870
Exit For (VBA) 863,870
Exit Function (VBA) 863,870
Exit Sub (VBA) 863, 870,934
Exklusives Oder 96, 250
ExOder-Operator 96, 250
Explizite Variablendeklaration ........cc....... 850, 872
Exponent 260
Exponentialdarstellung .......cneceenen. 140, 141
Export 337,341, 347
als E-Mail 371
als PDF-Datei 355,742
als SharePoint-Liste 371
als XPS-Datei 355,742
Formatierung und Layout .................. 352,357
in eine CSV-Datei 359
in eine HTML-DAtei .......ooeeeeeeeeeereerrnrrennn. 363, 786
in eine RTF-Datei 353
in eine Textdatei 350,357
in eine Textdatei mit fester Breite ................... 362
in eine XML-Datei 365
nach Access 350
nach Excel 348,351
nach OneNote 349
nach PowerPoint 349
nach Word 348,353
Outlook-Aufgabe 376
liber die Zwischenablage ... 347
Word-Seriendruck 355
Exportspezifikationen ... 360, 363, 374
F
Fallauswahl (VBA) 863, 864
Fallunterscheidung ..........ccouece.e. 270, 435, 785, 804,
833, 863, 864
gestaffelte 804, 808, 834
NULL-Werte 269, 435,785

Fallunterscheidung (Forts.)

verschachtelte ... 804, 807, 835
False (VBA) 853
Farbe 714

benannte 564

Design 564
Farbverlauf 584
fehlende Daten 458
Fehler

bei Pass-through-Abfragen ... 538

beim Import 396,418

DatenmaRkro .........eeceeeennne. 819, 820, 821, 824
eingegebener Text ist kein Element der Liste 593
Gliltigkeitsregelverletzung ................ 91,97, 698
Makro 810
Schliisselverletzung 415
Fehler (VBA) ... 835,846, 860, 890, 905,

906, 925,927,958, 963

ausldsen 934,956
DAO 932,951,952, 955
innerhalb der Fehlerbehandlung ...................... 934
Name 930
Nummer 929,930,934
On Error 928,933
Resume 934
Strategie 932,935
This key is already associated with an
element of this collection ... 927
vbObjectError 934
Fehlerbehandlung 927
ErrObject 929, 934, 956
Fehlerprotokoll 935
Laufzeitfehler 934
Makro 809
Resume 934
Sprungbefehl 871,928,933
Strategie 932,935
Transaktion (DAO) 955
zentrale 935
Feld 23,112
W2V | o 231, 235,493,501, 513
Attribut 197
Auflistung (VBA) 867
ausblenden 117
berechnetes, in einer Abfrage .................. 257,501
Beschreibung 158
Beschriftung 158
Eigenschaft 106, 135
einblenden 117
Eingabe erforderlich ... 24,90, 336, 525,532, 533
Eingabeformat 150,151

Feld (Forts.)
Felddatentyp dndern .......ceceenn. 109, 533
Feldeinschrinkung dndern ................ 90, 110, 533
fixieren 119
Format 135,138
Gtiltigkeitsmeldung 97
Gliltigkeitsregel ......cconnceees 24,92,1002
hinzufiigen 52,69, 106, 532
l6schen 108, 533
mehrwertiges 161
Nachschlagen 159
Name 58,231
optionales 91
Reihenfolge 234
Spaltenbreite in der Datenblattansicht
anpassen 117
Standardwert 98,525
verschieben 107,117
Felddatentyp ... 24,52,70,853,1002
Anlage 87
AutoWert 80,1002
Berechnet 88,193
Bindr 87
Byte 75,853
Datum/URNrzeit ... 81, 580, 854, 1002
Decimal 78
Dezimal 78, 854
Double 77,854
Filterkriterien 239
Integer 75,532,853
Ja/Nein 86, 583, 853
Kurzer TeXt ... 72,532,633, 854
Langer Text 73,581, 854
Link 88,634
LNC-Prdfix 61
Long Integer 75,532,853
Memo 73
Number 78
OLE-Objekt 86, 609, 622
Replikations-ID 76
Single 77,854
Text 72,633
Untertyp 1002
Widhrung 85, 854
Zahl 75,584, 594, 1002
Feldeinschrankung ............... 90, 105, 158, 336

Eingabe erforderlich ..... 24,90, 336, 525,532, 533

Felddatentyp ... ... 24,52,70,105, 532,1002
Gliltigkeitsregel ... 24,92, 587,1002
leere Zeichenfolge 91
Standardwert 98,525
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Feldgrofle
AutoWert 80
Kurzer Text 72,532
Zahl 75
Feld-Guiltigkeitsregel 24,92, 105, 1002
Feldliste 540, 550, 723, 1009
Feldlisteneigenschaften 299
Feldname
voll qualifizierter 298,494

FensterSchliefen (Makroaktion) ...
Feste Feldbreite
Festkommazahl 78
FestlegenEigenschaft (Makroaktion) ... 794, 806
FestlegenFeld (Datenaktion) .. 821,823
FestlegenFilter (Makroaktion) ...

FestlegenSortiertNach (Makroaktion) ................ 794
fft 751
thd 751
Field (DAO) 938
Fields (DAO) 219, 867
FileDialog 613
Filterfeld 665
Filterformular 665,782
Filtern 24
andere Felder 245
Ausdrucks-Generator 245
Auswabhlfilter 127
DAO 949
Datumisfilter 128
erweiterte Filteroptionen ... 130
Felddatentyp Datum/Uhrzeit ... ... 244,497
Felddatentyp Ja/Nein ... 243,497
Feldinhalte auswdhlen 126
Filter ein- und auschalten ... 131
Filter entfernen 132
Filterfelder Von und Bis ...........ccmceeeconneevennns 669

Filterkriterien .. 239,316,319, 496

formularbasierter Filter ... 130
horizontaler Filter .. 238,418,420,422,

433,456,496
in der Berichtsansicht 742

in der Datenblattansicht ...
in der Entwurfsansicht einer Abfrage
in der Entwurfsansicht einer Tabelle

in SQL

Indexscan 223,224
leere Filterfelder beriicksichtigen .

mit einem Filterformular ... ... 665
NULL-Werte ... 247,418,420, 433, 456, 498
ODER-Verkniipfung ... 250, 330,424
optionale Felder 252
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Filtern (Forts.)
per Makro 794
Spezialfilter 131
Tablescan 223
Textfelder 239,496
Textfilter 128
UND-VerRNUPFUNG  ..oceeueveerrneeevrinneserinnans 250,421
vertikaler Filter 233,492
Zahlenfelder 243,497
Zahlenfilter 128
Zeichenfolgen 245

FilterSortierungEntfernen (Makroaktion) ......... 794

FindFirst (DAO)

FindLast (DAO)

FindNext (DAO)

FindPrevious (DAO)
Firewall (Access Web App)
fixed-point number — Festkommazahl

Fixierte Spaltentiberschriften ... 291
Flag — Boolesche Variable
fld 938

FlieBkommazahl — Gleitkommazahl
floating-point number — Gleitkommazahl

Fokus 561
Fokuserhalt (Ereignis) ........ccoooeeeeeeeeeeemnsmneeeeens 811,817
Fokusverlust (Ereignis) ........coooceeceeeeeemmmseseeeeens 812,817

ForEachRecord — FurJedenDatensatz (Datenblock)
For-Each-Schleife (VBA) ....... 714,863, 869, 909, 926
Format

benannte Datums- und Uhrzeitformate ......... 146
benannte Zahlenformate ...........cmecerenn. 141
benutzerdefinierte Datums- und

Uhrzeitformate 143,570
benutzerdefinierte Textformate .................. 147
benutzerdefinierte Zahlenformate .................. 139
Datumstrennzeichen 143
Dezimalstellenanzeige ..., 142,571
Dezimaltrennzeichen 140
Exponentialdarstellung ... 140, 141
Farben 139
Grofibuchstaben 148
in der Entwurfsansicht einer Tabelle .............. 137
in einem Steuerelement .................... 135,138,570
in einer Abfrage 135,138
in einer Tabelle 135,138
Kleinbuchstaben 148
negative Betrdge formatieren .. .. 148
NULL-Werte formatieren ... .. 148
Prozentsatz 140,776
Standardformat 137
Tausendertrennzeichen 140

Format (Forts.)

vierstellige Jahreszahlenformatierung ............ 137
Zeittrennzeichen 143
Format (Ereignis) 817
Formatieren (Ereignis) 817
Formatierungsregel — Bedingte Formatierung
Formatiibertragen (Ereignis) ......occeecceeeens 818
Formel ... 89, 258, 832, 877,1002, 1005
Formkontur 565, 585,616
Forms ... 667, 843,867, 896, 898,909, 921, 922,923
Formular 23,24,31
I:n-Beziehung 598, 683
Access Web App 1005
Aktivierreihenfolge 575
aktualisieren 603
als Registerblatt anzeigen ................. 542, 662, 664
als tiberlappende Fenster anzeigen ........ 542, 664
Anfligen zulassen 567
Assistent 542
Auswahlwerkzeug 553
automatisch 6ffnen 35,38
automatisches 542
Bearbeitungen zulassen ..., 567
Bearbeitungsmodus ...........occecennecces 550, 624
Bereich 649
Bildlaufleiste 642, 650
Bookmark (DAO) 943
Breite festlegen 544
CloseArgs 707,899
Daten eingeben 568
Datenblattansicht 544
DatensatZmarRierer .........ceeeeenean. 549, 657
Datensatzquelle ... 540, 557, 654, 655
Detailbereich 541, 649, 658
drucken 640, 649, 724
Entwurfsansicht 539, 544,567, 587,642,713
Ereignis ... 696, 811, 821, 829, 874, 882
erlaubte Ansichten 545
erstellen 539
Feldliste 540, 550
Filter zulassen 567
Formularansicht ................. 542,544,588, 642
Fremdschliissel .. 36, 600, 604
gebundenes .. 31, 540, 557, 655, 662, 676
geteiltes 659
Hauptformular 970
Hintergrundbild 618
Hintergrundfarbe 618,915
Hohe festlegen 544
Kapselung (VBA) 894
Klassenmodul .........eveceeoveveenenns 840, 845,908

Formular (Forts.)

laufende Summe 766
Layout entfernen 648
Layout erstellen 643
Layoutansicht 544, 642
LNC-Prifix 60, 541
logische Bereiche unterteilen ... 605, 606
Ldschen zulassen 567
M:N-BEZIENUNG  ....coveevvrncrerrrnecerrirnas 603, 684, 692
Mehrfachauswahl 553
mehrmals 6ffnen 910
Mentiband 978
mit VBA éffnen 706
Name 541, 867
Navigationsschaltfldchen ... 542,545,724
Navigationsschaltfliichen nachbauen ............ 547
nur lesbares 567
nur neue Datensdtze erfassen ... 568
Objektkatalog 845
Offnen per MaRro .......cceomneceronnens 793, 794, 969
OpenArgs 707
Primdrschliissel 560
Rahmenart 663
Raster 539
RecordsetClone (DAO) 943
Seitenfuf’ 649
Seitenkopf 649
sichtbares 910
Standardansicht ......................... 545, 654, 657, 660
ungebundenes ... 37,540, 655, 662,711, 879
weife Bereiche 642, 650
Zeitgeber (Ereignis) 816
Zugriff auf Daten in einem anderen
Formular 672
Zugriff auf den Primdrschliissel eines
anderen Formulars ... . 675,691
Zugriffsberechtigungen ........eceenn. 567
Zugriffsberechtigungen per Programm
setzen 570
Zyklus der Tab-Taste 549
Formularansicht ............ 542,544,588, 642, 649, 659
Formularbasierter Filter 130
Formulare (Schlisselwort) .......oneenne. 667
Formulareigenschaft 539,913
Formularfuf’ 648, 658
LNC-Priifix 751
Formularkopf 648, 657
LNC-Prdfix 751
Formulartyp 654
Endlosformular .............. 34, 35, 654, 656, 662, 724
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Formulartyp (Forts.)

gebundenes Standardformular ... 31, 36,

654, 655, 662
geteiltes Formular ... 654, 659, 1008
modales Popup-Formular 655,663, 674,698,703
PivotChart-Formular 664
PivotTable-Formular 664
Popup-Formular 655, 662
ungebundenes Standardformular ............ 37,654,

655,662,711

Formularvorlage 687

For-Next-Schleife (VBA) ......ccoovvermrreennnes 716, 863, 865

Fortsetzen 848

frb 554

Freigegebenes Bild 618

Fremdschlussel
bei der Synchronisation eines

Unterformulars 681, 692
beim XML-Import 405
Felddatentyp 80
in Tabellenbeziehungen ......... 163, 196, 206, 218,

295,297, 502, 1002
Index 218,222
Inkonsistenzen 331,334
Optionsgruppe 594
Umsetzung in einem Bericht ... 727,730
Umsetzung in einem Formular 36, 600, 601, 604
Umsetzung in einem Unterformular ... 681, 692

Fremdschliissel-Index 218

frm 60, 541

FROM-Klausel ........ 491, 492, 496, 502, 508, 513, 516

Frontend 461, 486,980

fru 555

Fithrungslinie

Fulleffekt

FULL-OUTER-JOIN-Verkntupfung ...

Funktion ... 261, 841, 842,874, 875,901,917
Abs() 265
ArcTan() 266
Asc() 264,717
Assistent 873
Atn() 266
ausfiihren 846, 876, 877
Betriebssystem 962
CBool() 268
CByte() 268
CCur() 269
CDate() 269
CDbl() 269
Chr() 264
CInt() 269
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CLng() 269, 860
Cos() 266
CSng() 269
cstr() 269
CurrentDb() 867,939,952
CVar() 269
DatAdd() 266
DatDiff() 266
Date() 266,876
DateAdd() 266, 851
DateDiff{() 266
DatePart() 267
DateSerial() 267
DateValue() 267
DatSeriell() 267
DatTeil() 267
Datum() 266
DatWert() 267
DAvg() 945
Day() 267
DCount() 945
DFirst() 944
Dir() 868
DLast() 945
DLookup() 944
DMax() 945
DMin() 945
Domdnenfunktion 944
DomAnzahl() 945
DomErsterWert() 944
DomlLetzterWert() 945
DomMax() 945
DomMin() 945
DomMiittelwert() 945
DomStdAbw() 945
DomStdAbwG() 945
DomSumme() 945
DomVarianz() 945
DomVarianzG() 945
DomWert() 944
DStDev() 945
DStDevP() 945
DSum() 945
DVar() 945
DVarp() 945
Err() 929, 934,956
Ersetzen() 264
erstellen 873,875
Exp() 265
Exponential() 265

Funktion (Forts.)

Fix() 265
Format() 268, 270
Gldtten() 264
Grof3bst() 263
Hex() 268,714
Hour() 267
1f) 863, 864
Iif() 271
InStr() 264, 440, 448
InStrRev() 264,448
Int() 264
IsDate() 269, 843
IsMissing() 891
IsNull() 269,435,785, 843
IsNumeric() 269, 860
IstDatum() 269
IstNull() 269
IstNumerisch() 269
Jahr() 267
Jetzt() 266
Kapselung 894
Kleinbst () 263
Linge() 263
LBound|() 863, 866
LCase() 263
Leerzchn() 264
Left() 264
Len() 263
LGldtten() 264
Links() 264
Log() 266
Logarithmus() 266
LTrim() 264
Mid() 264, 442
Minute() 268
Monat() 267
Month() 267
Name 875
Now/() 266,498
Nz() 272,273, 859, 863, 864
Objektkatalog 843,913
oct() 268
Oktal() 268
Parameter 262, 883
per Makro starten 969
Private 895
Property Get 912,914
Public 896
QWurzel() 265
Rechts() 264

Funktion (Forts.)

Replace() 264
RGB() 714
RGldtten() 264
Right() 264
Rnd() 265
Round() 265
RTrim() 264
Riickgabewert 875, 882,965
Riickgabewert ausgeben . 876
Riickgabewert ignorieren 876
Runden() 265
Second() 268
Sekunde() 268
Sgn() 265
sin() 266
Space() 264
Sqr() 265
Str() 268
StrComp() 424
String() 264
Strvgl() 424
Stunde() 267
Syntax 875
Tag() 267
Tan() 266
Teil() 264
Time() 266
Timer() 266
TimeSerial() 267
TimeValue() 267
Trim() 264, 441
TypeName() 855
UBound() 863, 866
UCase() 263
undefinierte Funktion 262
val() 268
VarTyp() 269
VarType() 269, 855
VBA-Funktionen fiir Datumsfelder ................... 266
VBA-Funktionen fiir Textfelder ................... 263
VBA-Funktionen fiir Zahlenfelder ..................... 264
VBA-Funktionen zur Konvertierung ............... 268
Verketten() 1005
verlassen 870
Vorzchn() 265
Weekday() 267
Wenn() 271
Wert() 268
Wochentag() 267
Year() 267,876
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Funktion (Forts.)

ZBool() 268
ZByte() 268
Zchn() 264
ZCurrency() 269
ZDate() 269
ZDouble() 269, 809
Zeit() 266
Zeitgeber() 266
ZeitSeriell() 267
ZeitSeriellStr() 267
ZInteger() 269
ZLong() 269
ZString() 269
ZVariant () 269
772G() 265
Funktionstaste 825
FirJedenDatensatz (Datenblock) ..........ccooeee.e.. 823
G
Galerie der Anwendungsparts ... 688
Ganzzahl 75
Gedndert (Ereignis) ... 812, 813, 814, 815
Gebunden, modales Popup-Formular ................ 663
Gebundene Spalte 161
Gebundener Bericht 723
Gebundenes Formular ................... 31, 655, 662, 676
Gebundenes Objektfeld (Steuerelement) ... 607, 622
Bild cindern 623
Bild bearbeiten 623
Bild einfiigen 623
Bild 6schen 623
LNC-Prifix 554
Objekt einfiigen 623
OLE-Objekt 609, 622
Speicherort 622

Steuerelementinhalt ...
GeheZuDatensatz (Makroaktion) ..
GeheZuSeite (Makroaktion)
GeheZuSteuerelement (Makroaktion) ...
Gemeinsame Bildgalerie ...

Bild dindern

Bild einfiigen

Bild I6schen

eindeutiger Name fiir ein Bild ...

Hintergrundbild

Inhalt

MSysResources

Speicherort

Datum/Uhrzeit

... 622,624
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Genauigkeit
Festkommazahl 78
Gleitkommazahl 77
Geschiftsmodell ... 56,192,211, 587
Gespeicherte Exporte 373
Gespeicherte Importe 410
Gespeicherte Prozedur 485
Gesperrt
Steuerelement 569
Geteiltes Formular 659, 1008
gft 751
ghd 751
Gitternetzlinien — Layout
Gleitkommaarithmetik 77
Gleitkommazahl 77,930
Global (VBA) 899
Globale Variable 902
Globally Unique Identifier 76
GoSub (VBA) 863,871
GotFocus (Ereignis) 811,817
GoTo (VBA) 863, 871,933,935
Grafischer Abfrage-Editor ... 24,233,489, 490, 502,
512,529,729
Grof8buchstaben 148,153
Groendnderung (Ereignis) .......cooveeeeeeens 811,817
Grofienanpassung 616
GROUP-BY-Klausel ... 491, 507, 508, 510, 526, 577
grp 554
Grundwert 776
Gruppe (Bericht)
laufende Summe 766
zusammenhalten 761
Gruppe (Makro) 808
Gruppe (Mentiband) 973,975
Gruppe (Zugriffsberechtigungen) ... 980
Gruppeneigenschaften 755
Gruppenfuf’ 749, 755, 780
LNC-Prifix 751
mehrspaltiger Bericht 775
Seitenumbruch 761
Gruppenkopf 749,754,758
LNC-Prdfix 751
mehrspaltiger Bericht 775
Seitenumbruch 761
wiederholen 763
wiederholen mit alternativer Beschriftung ... 763
Gruppierung 24,277,451
I:n-Beziehung 754
beim Beheben von Inkonsistenzen .................. 335
Detailbereich 754,758
Ebene hinzufiigen 748

Gruppierung (Forts.)

Eigenschaften 755
FufSbereich 749, 755, 780
Gruppe hinzufiigen 748
Gruppe von Bereichen 763
Gruppe zusammennalten ... 761

Hierarchie von Tabellen ...
in einem Bericht 38,577,747
in einer Abfrage .................. 277,279, 326,577,747
in einer Access Web App ...
in einer UNION-Abfrage ...

Kopfbereich 749, 754,758
Kreuztabellenabfrage 288
laufende Summe 766
mit mehreren Ebenen 753
OUTER-JOIN-Verkntipfung ... 758
per SQL-Befehl 508,526
Primdrschliissel 280,751
Reihenfolge der Ebenen dndern ... 752
Steuerelemente 577
Summe 765
GUID — Globally Unique Identifier
Glltigkeitsbereich (VBA) ... 856, 893,902
Giiltigkeitsmeldung 97
in einem Steuerelement ........ccrneceenne 571
Gultigkeitsprifungsregelverletzung — Gultigkeits-
regelverletzung
Gultigkeitsregel
Feldeinschrdnkung ... 24,92,105, 158,1002

in einem Steuerelement ...........oeevceereerrennane. 571
Tabelleneinschrdinkung 24,100, 105, 336

Gultigkeitsregelverletzung ... 91,97, 698
gvarCloseArgs 706, 899
H
Haltepunkt 847
Hauptbericht 731
Hauptformular 676,970
Hauptment 35,968,970
klassisches 971
Meniiband 973
modernes 972
Navigationssteuerelement ... 972
Schaltfldchen 971
Haupttabelle
bei der Gruppierung ... 754,758
in 1:1-Beziehungen 165
in 1:n-Beziehungen ................. 163, 297, 326, 329,
502,504, 1011
in m:n-Beziehungen ........cccccuuneenvecens 168, 604

Haupttabelle (Forts.)

Inkonsistenzen 335
Primdrschliissel ... 163, 295, 297, 502
Umsetzung in einem Formular ............... 599, 683
HAVING-Klausel 491,511
header — Kopfzeile
Herausgeber
Vertrauenswirdiger ... 798, 801
Herkunftsobjekt ........commcricnneccens 677,687,731
Herkunftstyp 160, 587,591
Hexadezimalsystem 77,714
Hierarchie ... 185, 405, 451, 457, 458, 755
Hingehen (Ereignis) 811
Hintergrund
Farbe (Bild) 617
Farbe (Formular) 618
Farbe (Steuerelement) ............. .. 565,572,584
transparenter (Steuerelement) ........ 565,618,713
Hintergrundart 565,618,713
Hintergrundbild 618
Hintergrundfarbe 646,915
Historie 186
hlk 61
Hochformat 722
Horizontaler Filter 238,418,420,422,433,456,496
Hourglass — Sanduhr
HTML
body 365
Export 363, 786
Import 394
in einem Textfeld 74,582
Kopfzeile 365,787
Tabelle 365
Tabellenverkniipfung 466
Vorlage 787
Hyperlink 88,631
Adresse 632
Anker 632, 633
Beschriftung 633
besonderes Format in Textfeldern ................... 633
gebundener 632
im Bericht 742
SteuerelementTip-Text 633
ungebundenes 631
Unteradresse 632
|
IBM DB2 472
IDBE RibbonCreator 2016 .......ccccomeeveermecceruereceenns 974

IDE — Integrierte Entwicklungsumgebung
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idn 61
idr 61
ids 61
If ... Then (VBA) 834, 863, 864
imageMso (Meniiband) 976
img 554
Implizite Variablendeklaration ... 851
IMPOTT  veveeeereeeneieereesienens 338,341, 347,394,410
Access-Bug 402
Artefakte 418
aus Access 394, 487,997
aus einem Datendienst 409
aus einem Web-Dienst 409
aus einer SharePOINt-LiSte .........c.ocrceerrcenrunnn. 408
aus einer XML-Datei 404
aus Excel ..o 412,418,420, 431,961
aus Outlook 400
Daten per E-Mail sammeln ..., 407
einmaliger 411
in eine Hierarchie von Tabellen ......................... 457
Index
mehrfacher
Outlook-Aufgabe
Primdirschliissel
regelmdpfSiger

liber die Zwischenablage
von E-Mails
von Tabellenbeziehungen ...
ImportExportSpecifications .
Importfehler

Importtabelle

IN

Index
Access Web App
allgemeiner
Alternativschliissel
dndern
Autolndex 217
eindeutige Datensdtze ... 24,217,219, 220, 222
erstellen 220, 223
Fremdschliissel-Index ............ccceeecerreernne. 218,222
in SQL entfernen 534
in SQL erstellen 533
Indexscan 223,224
16schen 223,225
Name 221
Primdirschliissel-Index  ...........uceeeeeunee.. 217,220
Speicherbedarf 225
Tablescan 223
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Index (Array) 861, 872,930
Index (Auflistung) ......coommeeeees 867,921, 925,939
Index (DAO) 867
Index-Ansicht 217
Indexes (DAO) 219, 867
Indexscan 223,224
Individuelle Meldung ........ncconneccenens 698, 703
Info-Popup 674
Inhalt aktivieren 797
Inkonsistenz 23,171,214
fehlende Daten in der Haupttabelle
korrigieren 335
fehlerhafte Fremdschliissel korrigieren ......... 334

manuell korrigieren
mit Abfragen finden
mit Abfragen korrigieren

.333

NOT-NULL-Felder korrigieren .
INNER-JOIN-Verknipfung ............. 296, 304, 502,
514,729, 1005
In-Operator ... 93,241, 331, 420,497,522
INPUtBOX (VBA) .oovvvveecerecevnnirnseenes 34,663, 858,929
Insel-Losung 339,1022
INSERT INTO 523,524
Instanziierung .............. 901, 903, 904, 905, 908, 925
int 61,853
Integer (VBA) 853
integer number — Ganzzahl
Integrierte Entwicklungsumgebung ......... 827,830,
838,968
Is Not Null 498
Is Null 498
IsInserted (Datenmakro) ... 819, 820
Ist Nicht Null 248,418,498
Ist Null 248,433,498
Item (VBA) 921
Iteration (DAO) .. 435,717,941, 943
Iteration (VBA) ... 714,863, 869, 909, 926
J
Jahreszahlen vierstellig formatieren .................. 137
JPEG-Datei 608, 624
K
Kalender zum Auswihlen eines Datums ............ 580
Kapselung 893
Kartesisches Produkt ..........ccccccevvrvuennece. 300, 505, 507

Kennwort — Eingabeformat

Klammern
eckige 89,94, 101, 122, 245,
259, 274,492, 500, 667
Klassenbibliothek ........cccoecomriennirnriennes 843,937,956
Klassenmodul (VBA)
Bericht 845,908

Class_Initialize() ... 901,903, 905,914

Class_Terminate() ... 901, 903,907
Eigenschaft 912,917
Eigenschaften, Auflistung (VBA) ... 867
eigenstindiges. .........vcceinneneeeees 845,899,917
erstellen 901
Form_Load)() 914
Formular 845,908
Instanziierung .................... 903, 904, 905, 908, 925
Kapselung 894, 898
LNC-Prdfix 60, 902
Name 902,905,910
Objektkatalog 843
Standardelement 921
Variable 902,912,915
Kleinbuchstaben 148,153
Klicken (Ereignis) ... 635, 637,696, 796, 807,

809, 810, 814, 830
Kombinationsfeld (Steuerelement) ..... 36, 159, 591,

600, 604

automatisch ergdnzen 593
automatische Breite der letzten Spalte .......... 589
Bearbeitungsformular fiir Listenelemente ... 603
Datensatzherkunft 591
Eingabeformat 135,151
Ereignis 815
Format 135,138
Fremdschliissel-Feld ausblenden ................... 601
gebundene Spalte 588,591
Herkunftstyp 591
in einem Bericht 725
Listenbereite 592
Listenelemente bearbeiten ... 603
LNC-Prdfix 554
Nicht in Liste 593
nur Listeneintrdge 592
Spaltenanzahl 591
Spaltenbreiten 591
Werte aus einer Tabelle oder Abfrage ... 600, 728
Wertliste 591
Wertlistenbearbeitung 592
Kommentar (Makro) 803
Kommentar (VBA) ..o 832, 873,893,902
Kompatibilitaitsmodus 354
Kompilieren 846,958

Kompilierfehler (VBA) ....ccccormmnrereeeeerinsenneens 927,958
Konstante (SQL) 273
Konstante (VBA) 857
auf Modulebene 897,900
Datentyp 858
Definition 857
globale 897
Kapselung 897
LNC-Prdfix 858, 898
Name 858
Private 898
Public 898
Wert 858
Kontrollkastchen (Steuerelement) ....................... 583
dreifacher Status 584
in der Datenblattansicht ... 86,583
LNC-Priifix 554
Optionswert 597
Steuerelementinhalt 583
Kontrollstruktur (VBA) ..o 833, 863
Fallauswahl 863, 864
Fallunterscheidung ............o..... 833, 863, 864
Iteration 863, 869, 909, 926
Schleife 863, 865
Sprungbefehl ... 863, 870,933,935
Verzweigung 863
Wiederholung 863
Kopfzeile
Ccsv 360
Excel 431
HTML 365, 787
XML 368
Korrektur
automatische 579
Kreis (Steuerelement) 606
Kreuztabellenabfrage 288
Kurvendiagramm — Diagramm (Steuerelement)
Kurzer Text 72
L
label — Bezeichnung (Steuerelement)
Laden (Ereignis) ... 696, 719, 811, 817,914
late binding (VBA) 959
Laufende Summe 766
Laufzeitfehler ............... 835, 890, 925,927,929, 934
Layout 642,643
Abstand zwischen Steuerelementen  .............. 649
die Grofse mehrerer Steuerelemente
verdndern 645
eine Tabelle nachbilden ........................ 607, 650
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Index

Layout (Forts.)
einzeiliges Steuerelement verankern ............. 651
entfernen
erstellen
gestapelt (Layoutvariante)
Gitternetzlinien

horizontal wachsen (Verankerung) ............... 653
leere Zelle 646
mehrere Steuerelemente als Block

verschieben 645
nach unten und quer dehnen (Verankerung) 652
Optionen zum Verankern ... 651,653
quer nach oben dehnen (Verankerung) .......... 652
Spalte hinzufiigen

Spalte l6schen
Steuerelement entfernen
Steuerelement hinzufiigen
Steuerelement verankern

Tabelle (Layoutvariante) ...

Variante

Verankern im Bericht

vertikal wachsen (Verankerung) .............. 653

Zeile hinzufiigen 646, 735

Zeile I6schen 646

Zelle teilen 646

Zellen zusammenfihren ... 646, 735
Layoutansicht ... 544,642,654,736
1bl 554

Leere Zeichenfolge ..........
LEFT-OUTER-JOIN-Verkniipfung ...
Legende (Diagramm)

Leistung 338,470

Leszynski Naming Convention ... 60, 856, 858,938

Leuchteffekt 585

Like-Operator ... 93, 241,497,714,931

lin 554

line — Linie (Steuerelement)

Linie (Steuerelement) 605
eine Tabelle nachbilden ........................... 607, 650
LNC-Prifix 554
logische Bereiche unterteilen ..........c............. 605

Link (Steuerelement) 631

Link Child ..o 295,681, 692,713,733

Link Master ......ooevceervee. 295,681, 692,713,733

list box — Listenfeld (Steuerelement)
Listenfeld (Steuerelement) ... 36,159, 586, 600, 604

automatische Breite der letzten Spalte .......... 589
Bearbeitungsformular fiir Listenelemente ... 603
Bildlaufleiste in einem Bericht ........cccouuveeen. 725
Datensatzherkunft

Fremdschliissel-Feld ausblenden ..
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Listenfeld (Steuerelement) (Forts.)

gebundene Spalte 588
Herkunftstyp 587, 600
in einem Bericht 725
Listenelemente bearbeiten ..603
LNC-Prdfix 554
Mehrfachauswahl 589
Spaltenanzahl 588, 601
Spaltenbreiten ........ccceconecenne. 588,601, 602
Spaltentiberschrift 589
Steuerelementinhalt ... 587, 600
Werte aus einer Tabelle oder Abfrage ............. 600
Wertliste 587
Wertlistenbearbeitung 587
LNC — Leszynski Naming Convention
LNC-Prafix
Abfrage 60
ActiveX-Steuerelement 554
Anlage 554
Array (VBA) 861
att 554
bas 60, 872
Bereiche 751
Bericht 60
Berichtsfufs 751
Berichtskopf 751
Bezeichnung 554
Bild 554
bin 61
bln 853
brk 554
btn 554
byt 61,853
cbo 554
chk 554
chr 61
cht 554
cls 60,902
cmd 554
col 924
ctl 554
cur 61, 854
DAO 938
Datenbankobjekte 60
Datentyp (VBA) 853,858
dbl 61, 854
dbs 938
dec 854
det 751
Detailbereich 751
Diagramm 554

LNC-Prifix (Forts.)

dtm 61, 854
Felddatentyp 61
frt 751
fhd 751
fld 938
Formular 60, 541
Formularfuf3 751
Formularkopf 751
frb 554
Jrm 60, 541
fru 555
gebundenes Objektfeld 554
gft 751
ghd 751
globale Konstante (VBA) ....ccceeerreonnne 898
globale Variable (VBA) 898
grp 554
Gruppenfufs 751
Gruppenkopf 751
hlk 61
idn 61
idr 61
ids 61
img 554
int 61, 853
Klassenmodul 60,902
Kombinationsfeld 554
Konstante (VBA) 858
Konstante auf Modulebene (VBA) 898,903
Kontrollkdstchen 554
Ibl 554
lin 554
Linie 554
Listenfeld 554
Ing 61,853
Ist 554
Makro 60
mcr 60
mem 61
Modul 60, 872
nav 554
Navigationsschaltflache ... 554
Navigationssteuerelement ... 554
obj 854,905
Objektvariable 905
ocx 554
ole 61
opt 554
optionaler Parameter (VBA) ..cccommnnneeeeeeennnn 891
Optionsfeld 554

LNC-Préfix (Forts.)

Optionsgruppe 554
Parameter (VBA) 887
pft 751
pge 554
phd 751
prm 938
prp 938
qdf 938
qry 60
Rechteck 554
Registersteuerelement 554
rft 751
rhd 751
rpt 60
rst 938
Schaltfldche 554
Seite (Registersteuerelement) ... 554
Seitenfuf’ 751
Seitenkopf 751
Seitenumbruch 554
shp 554
sng 61,854
Steuerelement (allgemein) ..........ccceveeevuunnne 554
Steuerelemente 554
str 854
sub 555
tab 554
Tabelle 60
tbl 60
tdf 938
Textfeld 554
tgl 555
txt 554
Umschaltfldche 555
ungebundenes Objektfeld ... 555
Unterbericht 555
Unterformular 555
var 854
Variable (VBA) 861
Variable auf Modulebene (VBA) ... 898,903
web 555
Webbrowsersteuerelement ... 555
wrk 938
ysn 61
Ing 61, 853
Load (Ereignis) ............... 696, 719, 811,817,914
LoadPicture (VBA) 979
locked — Gesperrt
Logik
klassische 92
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Logik (Forts.)

terndire 92

zweiwertige 92
Lokale Variable 931
Lokal-Fenster 857
Long (VBA) 853,964
LongLong (VBA) 854,964
LongPtr (VBA) 964

LookupRecord — NachschlagenDatensatz
(Datenblock)
loop — Schleife (VBA)

Loschabfrage 419,433
mit Filter 315,528
mit mehr als einer Tabelle ................... 316,528
ohne Filter 315,527

Loschen
alle Datensdtze 315,527
Datensatz .......eeeeeeeeeeeeenenns 116, 550, 657,794
Feld aus einer Abfrage 235
Feld aus einer Tabelle ...........eevenenn... 108, 533
Filter 132
mit Filter 315,528
Sortierung 121

Loschen (Ereignis) 814

Loschweitergabe 175, 1002
fiir eine Anderungentabelle ... 189

LostFocus (Ereignis) 812,817

Ist 554

M

m:n-Beziehung ... 168, 208, 222, 328,

429, 603, 684, 692

Makro 23, 26,635,791, 1022
Aktion 791,792, 828
Aktionen reduzieren 807
Aktionskatalog 793, 796
ausfiihren ... 793,795, 808, 809
AutoExec 824,969
AutoKeys 825
automatisch ausfiihren ... 795, 807, 810
Datenmakro 26,819,1022
Ebenen reduzieren 807

eigenstdndiges 637,792,1022
eingebettetes 637,818, 828,1022
Entwurfsansicht 637,792
erstellen 792
Fallunterscheidung 804
Fehlerbehandlung 809
Gruppe 808
in VBA konvertieren 828
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Makro (Forts.)

Kommentar 803
Kontext 807
LNC-Prdfix 60
Name 867
Parameter 793
Untermakro 808
many-to-many relation — m:n-Beziehung
Markierungsgruppe 577
Maus (Ereignis) 814
mcr 60
Me (VBA) 833, 850, 896
Mehrbenutzerfahigkeit ... 50,470
Mehrere Werte zulassen — Mehrwertiges Feld
Mehrfachauswahl 553
Mehrspaltiger Bericht ........ccooccvrnecrvenenn. 33,738,767
Mehrwertiges Feld 161
Mehrzeiliges Steuerelement verankern .............. 652
Mehrzeiliges Textfeld (Steuerelement) ............ 1009
Meine Datenquellen 381
Meldung 663, 698, 835
individuelle 698, 703
Meldungsfeld (Makroaktion) ... 794
mem 61
Meniiband 973
Bericht 978
Ereignis 976,978
Formular 978
Gruppe 973,975
image 976
imageMso 976
loadImage 978
onAction 976
Registerblatt 973,974
Schaltfldche 973,975
size 976
standardmdfSiges ... 27,969, 973,974
startFromScratch 974
Steuerelement 973,975
Symbol 973,976,978
Microsoft Graph 629
Microsoft Snapshot VIiewer ... 742
Microsoft Windows Common Controls  .............. 581
Migration 388
Mittelwert ... 278,284, 509, 746, 945
von Prozentsdtzen 782

Mod — Modulo

Modales Popup-Formular ... 655, 663, 674, 698, 703

Modul (VBA) 845,871,901
Aufbau 840, 874

Modul (VBA) (Forts.)

Code-Ansicht 841
Codefenster 840
Codefenster teilen 842
Ereignis 874
erstellen 871
Funktion 871
Kapselung 894, 898
Konstante 871,900
LNC-Priifix 60, 872
Name 867,872,896
Objektkatalog 843, 845
[©)272 o) T2 1 841, 852,872,874
Prozedur 871
Variable ...................... 841,871,900, 910,912,914
Modules 867,923
Modulo-Arithmetik 260
Monothematisch 200
MoveFirst (DAO) 941
MoveLast (DAO) 941,942
MoveNext (DAO) ...eeververnnnns 435,717,940, 941
MovePrevious (DAO) 941
MSCOMCT2.0CX (Microsoft Windows
Common Controls) 581
MSCOMCTL.OCX (Microsoft Windows
Common Controls) 581
MSDN Library 263,843
MsEBOX (VBA) .ocrrecererrvvveirrrenees 34, 663, 698, 835, 843
MSys — Systemtabelle
MSysAccessObjects 228
MSysAccessStorage 228
MSysAccessXML 228
MSysAccounts 228,983
MSysACEs 228
MSysComplexColumns 229
MSysGroups 229,983
MSysIMEXColumns 229,363
MSysIMEXSpecs 229,363
MSysNameMap 229
MSysNavPaneGroupCategories ... 229
MSysNavPaneGroups 229
MSysNavPaneGroupToObjects ... 229
MSysNavPaneObjectIDs 229
MSysObijects 229,481, 879
MSysQueries 229
MSysRelationships 229
MSysResources 229,609, 619

Multi-User-Funktionalitat
Multi-Value Field — Mehrwertiges Feld

Mustervergleich 497
mySQL 472

N

Nach Aktualisierung (Datenmakro) ................. 820

Nach Aktualisierung (Ereignis) ........... 696, 711, 719,
813, 815, 821, 833

Nach Einfligung (Datenmakro) ............eeeeeees 820

Nach Einfligung (Ereignis) ...... . 696,813
Nach Léschbestdtigung (Ereignis) ...... 696, 719, 814

Nach Loschung (Datenmakro) ............ccooreeeeeens 820
Nachschlage-AssiStent ... 106, 1002
Nachschlagen 106, 159, 1002
NachschlagenDatensatz (Datenblock) ... 823
Name
Abfrage 234, 867,948,950
Access Web App 1000
Alias in einer Abfrage ... 231,235
Ansicht (Access Web APD)  c.ooovveeeeveeveevnnnsnenecenns 1006
Array 861
Auflistung 921
Bereich 751
Bericht 867
des Navigationsziels 685
Eigenschaft (VBA) 913
Feld 58,231
Formular 541, 867
Funktion 875
Index 221
Klassenmodul ... 902,905,910
Konstante 858
Makro 867
Modul 867,872,896
Name des Anwenders 963
Name des Computers 963
Parameter (VBA) 887,891
Prozedur 872
statische Variable 861
Steuerelement ........eeeeeeveeneeninn. 553,831, 842
Tabelle 58,867
Variable 856
voll qualifizierter Feldname ... 245
natural key — Natirlicher Schliissel
Natirlicher Schlissel ........................ 64,174,179, 217
nav 554

navigation button — Navigationsschaltflache
(Steuerelement)
navigation control — Navigationssteuerelement

Navigationsbereich ............... 27,51,227,229, 313,
460, 819, 872,901, 948, 968, 997

ausblenden 970
Navigationsbeschriftung 546
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Navigationsoptionen 227
Navigationsschaltfliche (Steuerelement) .......... 684
LNC-Prdfix 554
Navigationsschaltflichen .................. 116, 542, 545,
685, 724,739
Navigationssteuerelement ... 684
LNC-Prdfix 554
Navigationsunterformular ... 685
Navigationsziel 685
Negation 96
Netzlaufwerk 339
Neue Seite — Seitenumbruch
New (VBA) 905, 908

Nicht in Liste (Ereignis)
Nicht normalisierte Form ...

.. 593,816

Nicht-Operator 96, 240, 250

Nicht-Schlussel-Attribut — Nicht-Schlissel-Felder

Nicht-Schltssel-Felder 196

NoData (Ereignis) 816

NoMatch (DAO) 943

Normalform 24,191
1. Normalform ... 193, 429, 438, 447,451
2. Normalform 195
3. Normalform 201,413
4. Normalform 208
5. Normalform 210
Boyce-Codd-Normalform .......c... 204,438
nicht normalisierte Form .

Normalisieren .. 24,191,195, 213,
214, 325,413,438, 458
libermdfiges 214,1023
NOT NULL — Eingabe erforderlich
Nothing (VBA) ..cccccvrmeeceereeeene 905,906, 931, 942
NotInList (Ereignis) 593,816
NOT-NULL-Feld .....couevummevrmncrrreriirnens 91, 333,525,698
Not-Operator 96, 498
NULL
bei Fallunterscheidungen .................. 269, 435,785
beim Filtern 247,433,498
beim Verkntipfen 456
Definition 91
Eingabe erforderlich ... 91, 333,698
fehlende Daten 433,458
Felddatentyp Ja/Nein 584
Nullable-Feld 91
NULL-Feld 91
Nur Listeneintrage 592
Nz() 272
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obj 854,905
Object (VBA) 854,906
Object Library 957

Object linking and embedding — Objekt-
verkniipfung und -einbettung

Objektkatalog ... 842,913,921, 956,957

Objektorientierte Programmierung ...

Objektrelationales Mapping

Objektvariable (VBA) ...

aufrdumen 907
ByRef 888
Deklaration 905, 908
Instanziierung ............ 901, 903, 904, 905, 908, 925
LNC-Prdfix 905
Nothing 905, 906, 931, 942
Set 905
Verweis 906
Zugriff 906
Objektverkniipfung und -einbettung ... 87, 609, 622
ocx 554
ODBC 473
Benutzer-Datenquelle ... 478,1021
Datei-Datenquelle 478
Datenbanktreiber 474,538, 1020
Datenquelle 466, 474, 537
Datenquelle einrichten ... 475,1021
Datenquelle testen 477,1021
eine Benutzer-Datenquelle in
ACCESS NULZEN e 478,537,1021
eine Datei-Datenquelle in Access nutzen ....... 482

eine System-Datenquelle in Access nutzen ... 478
ODBC-Datenquellen-Administrator ...... 475,479

ODBC-Schnittstelle 474

ODBC-Verbindung 538

System-Datenquelle 478
odbcad32.exe 475,1020
Oder-Operator ... 96, 250, 424, 671
Office 365 829

Enterprise-Pldne 992

Pliine fiir kleine Unternehmen ... 993

SharePoint Online 28,992
Office System Icon Gallery .........ceeennn. 976
Office Web Components 664
Office-Datenverbindung 381
Offnen (Ereignis)

OffnenAbfrage (Makroaktion) ..
OffnenBericht (Makroaktion)
OffnenFormular (Makroaktion) ........
OffnenTabelle (Makroaktion) ...

Ohne Daten (Ereignis) 816
Old (Datenmakro) 820
OldValue 702
ole 61

OLE — Objektverknipfung und -einbettung
OLE-Feld

Bild dindern 623
Bild bearbeiten 623
Bild einftigen 623
Bild l6schen 623
Objekt einfiigen 623
ON 502,504
On Error (VBA) 928,933

one-to-many relation — 1:n-Beziehung
one-to-one relation — 1:1-Beziehung
OOP — Objektorientierte Programmierung

Open (Ereignis) 701,811, 816

Open Database Connectivity — ODBC

OpenArgs 707

OpenDatabase (DAO) .....cooeeeeevermmseseeereeeennnns 824,939

OpenRecordset (DAO) ....oomeeveeerveernnsnenns 938, 946, 949
dbAppendOnly 439,940
dbForwardOnly 940
dbOpenDynaset ... 434,439,940, 946
dbOpenSnapshot 438,717,940
dbReadOnly 438,717,940
Parameter 939
Recordset-Option 940, 962
Recordset-Typ 940
Syntax 940

Operator
- 260
8 260
* 260
/ 260
\ 260
& 261, 1005
+ 260
<> 240,424,426
= 240
Addition 260
ALike 93,242
And 96, 498, 503
Aneinanderreihen von Textfeldern ... 261, 1005
beim Filtern von Datensdtzen ... 128
Between 95, 244,670
Division 260
ExOder 96, 250
Exponent 260
ganzzahlige Division 260

Operator (Forts.)
IN e 93,241, 331, 420,497, 522
Like 93,241, 497,714,931
Mod 260
Modulo-Arithmetik 260
Multiplikation 260
Nicht 96, 240, 250
Not 96, 498
Oder 96, 250,424, 671
Or 96, 498
Reihenfolge 97, 260
Subtraktion 260
Und 96, 250,421, 671
Wie 93, 241,714,931
Xor 96, 498
Zwischen 95, 244, 670
operator precedence — Operatorenreihenfolge
Operatorenreihenfolge ........ncnnecen. 97, 260
opt 554
Option Base (VBA) 872
option button — Optionsfeld (Steuerelement)
Option Compare (VBA) .......ccommerereunne 841,872,874
Option Explicit (VBA) ..cccoovcevrrverneen. 841,852,872,874

option group — Optionsgruppe (Steuerelement)
Optional (VBA) — Optionaler Parameter (VBA)

Optionaler Parameter .........cnnecenns 273,442
Optionaler Parameter (VBA) ...coooocceeceevveernsseecccrennens 888
Optionales Feld 91
Optionsfeld (Steuerelement) ... 594
LNC-Prdfix 554
Optionsgruppe (Steuerelement) ..........ccooooeeeeeeeeeens 594
LNC-Prdfix 554
logische Bereiche unterteilen ... 606
Optionswert 596
Steuerelementinhalt 597
Optionswert 596
Oracle Database 78,472
Oracle mySQL 472
ORDER-BY-Klausel .........couccwucmncces 491, 499, 522, 536
ORM — Objektrelationales Mapping
Or-Operator 96, 498
Ostersonntag berechnen 876
OUTER-JOIN-VerknlUpfung ... 302,504, 758
Outlook-Profil 400
P

page break — Seitenumbruch (Steuerelement)
page — Seite (Registersteuerelement)

page — Seite (Schliisselwort)

pages — Seiten (Schliisselwort)
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Paint (Ereignis) 818
Papierformat 722,727,739
ParamArray (VBA) 892
Parameter 273,500, 668,949
optionaler 442
Parameter (benanntes Datenmakro) ................. 823
Parameter (DAO) 938,949
Parameter (Makro) 793
Parameter (VBA) ....cccooervvoeerevvenereensrsenens 262,706, 883
benannter 885,891
ByRef 887
ByVal 885
Datentyp 883,891
IsMissing() 891
LNC-Prifix 887,891, 898
Name 887,891
optionaler 273,888
ParamArray 892
Position 884
Standardwert 891
Variable 886, 887
Parameters (DAO) 949
Parametervariable 886, 887
Parent 561
Pass-through-Abfrage ... 310, 324, 485, 489, 537
PDF — Portable Document Format
PERCENT 494
Pfad — Dateipfad
pft 751
pge 554
phd 751
PivotChart-Formular 664
Pivot-Tabelle — Kreuztabellenabfrage
PivotTable-Formular 664
Pixel 641
Pixelgrafik 606
Plattform 469
Platzhalter 93
PNG-Datei 608, 624
Polymorphismus 900
Popupansicht (Access Web App) .......... 1008, 1013,
1015, 1016
Popup-Formular 655, 662
modales 698, 703
Portable Document Format .................. 355, 607, 742
PostgreSQL 472
Pradikat
ALL 494
DISTINCT 495
DISTINCTROW 495, 506
PERCENT 494
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TOP 494, 879
Primaérschlissel 55, 63,197
Access Web App 1002
Anforderungen 63
aus Feldern mit realen Inhalten ... 63
AutoWert-Feld nutzen ... 63,81,217
bei der Gruppierung 751
bei der Synchronisation eines
Unterformulars 682, 691
beim Import 398
fiir ein AutoWert-Feld festlegen ..................... 532
in Tabellenbeziehungen ........... 163, 295, 297, 502
Index 217,220
Umsetzung in einem Bericht ... 730, 754
Umsetzung in einem Formular .............. 560, 599,
601, 682, 691
Update-GAU 174
Primérschliissel-Index 220
primary key — Primarschlissel
Print (Ereignis) 817
Private (VBA) 895, 898,915
prm 938
Programmierer — Entwickler
Programmierung ... 23, 26, 635, 656,
711,791, 827,1022
automatische Datenverarbeitung ... 23, 26, 38,
791, 829
SQL 24,489,947
unsichere Aktionen 797
VBA 827,839
Projekt-Explorer 845
Properties 867,909, 923
Property (DAO) 938
Property (VBA) — Eigenschaft (VBA)
Property Get (VBA) . 912,914,916
Property Let (VBA) .. 912,914,916
Property Set (VBA) 912,916
Protokollierung 74
Prozedur ... 841, 842, 856, 860, 872,
874, 882,900,917
Assistent 873
ausfiihren 846,874
erstellen 873
Kapselung 894
Name 872
Objektkatalog 843,913
Parameter 883
Private 895
Property Get 916
Property Let 912,914,916

Prozedur (Forts.)

Property Set 912,916
Public 896
Syntax 872
verlassen 870
Prozedur abschlief3en 849
Prozedurschritt 848
Prozentfuf} 776
Prozentsatz 140, 775,777
prp 938
PtrSafe (VBA) 964
Public (VBA) 896, 898, 902
Q
qdf 938
qry 60
Quartalsauswertung 134, 292
Querformat 722,727
QueryDef (DAO) 867,938,947
CreateQueryDef 947,950
Execute 950,952
Name 948,950
OpenRecordset 949
Parameters 949
SQL 948
tempordre 950
QueryDefs (DAO) eceeeeerrrreeeeeeesmsssnneneens 867,948,950
Append 948
Refresh 948
QuickInfo — SteuerelementTip-Text
Quit (VBA) 970
R
radio button — Optionsfeld (Steuerelement)
Rahmen 565, 606
Bild (Steuerelement) 616
Breite (Steuerelement) 565
Design (Steuerelement) 585
Farbe (Steuerelement) 565
Formular 663
Optionsgruppe (Steuerelement) ......cooeweveeeeees 597
Rechteck (Steuerelement) ..........ceeeceeeeree. 597
Spezialeffekt (Steuerelement) .......occceceeeernne. 565
transparenter (Steuerelement) ... 565
rapid development 26
Raster 539
Rastereinstellungen 769
Rechteck (Steuerelement) ..........cccoevvuene. 597, 605
LNC-Prifix 554

Rechteck (Steuerelement) (Forts.)

logische Bereiche unterteilen ... 606
record source — Datensatzquelle
RecordCount (DAO) 942
Recordset (ADO) 962
Recordset (DAO) .....ccoorvvvrrens 843,867,938, 946,948
AbsolutePosition 942
AddNew 443,946
bewegen 941
BOF 941
Bookmark 943
Clone 943
Close 942
Datensdtze zdhlen 942
Delete 947
Edit 435,946
EditMode 435
EOF 717
Feld 940
FindFirst 943
FindLast 943
FindNext 943
FindPrevious 943
Iteration 717,941,943
MoveFirst 941
MovelLast 941,942
MOVENEXLE ..o 435,717,940, 941
MovePrevious 941
NoMatch 943
(0] 5134V {=Talo) (o RY=1 AN 938,946, 949
RecordCount 942
Recordset-Option 940, 962
Recordset-Typ 940
Update ... 435,443,946, 947,952
RecordsetClone (DAO) 943
Recordset-Option (DAO) ...cccormeveeerreereerrrnneenes 940, 962
Recordset-Typ (DAO) 940
rectangle — Rechteck (Steuerelement)
ReDim (VBA) 862
Redundanz 193,196, 206, 213
Referentielle Integritat ............... 171, 329, 336, 1002
Aktualisierungsweitergabe ... 173
Léschweitergabe 175,1002
Referenz (VBA) 957
Referenzparameter 887
RefreshLink 484
Registerblatt (Meniiband) .......ccccemmmeccens 973,974
Registerreiter
Anzeige in mehreren Zeilen ... 638
Beschriftung 639
feste Breite 638
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Registerreiter (Forts.)

feste Hohe 638
Formatvorlage 638
Registersteuerelement ................... 33,585, 638, 684
Auswahl 638
in einem Bericht 725
LNC-Prdfix 554
Registerreiter 638
Seite entfernen 638
Seite erstellen 638
Unterformular 679
Reihenfolge der Operatoren ... 97, 260

Reihenfolge der Aktivierung — Aktivierreihenfolge

Reihenfolgenposition — Aktivierreihenfolge

Reiter — Registerreiter

Rekursion 189

related items control — Verwandte Elemente
(Steuerelement)

Relation — Tabellenbeziehung

Relationale Datenbank 21,22, 23,49, 191, 899,918

Relativer Dateipfad 611,613
REM (Kommentar VBA) 832
Remove (VBA) 924,925
Replikation 77,343,1023
Reports ... 667, 867, 896, 898,909, 923
Reset — Zurlicksetzen
Resize (Ereignis) 811, 817
Resume (VBA) 934
Retreat (Ereignis) 817,818
Return (VBA) — GoSub (VBA)
rft 751
RGB-Wert 564,714
rhd 751
ribbon — Mentiband
Rich Text Format 74,354
RIGHT-OUTER-JOIN-Verkntipfung ... .. 304,504
Rolle

Endanwender ... 25,481, 654, 967,997

Entwickler 25, 654,967,998
Rollenname 164
root node

XML 368
rpt 60
rst 938
RTF — Rich Text Format
Riickgabewert (VBA) .....cccccevvuermmeereeennnns 875, 882,965
Riickgangig 115,310, 528
Riickgangig (Ereignis) .. 701,812, 815

Riicknahme (Ereignis)
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S
Sanduhr 888
Saulendiagramm — Diagramm (Steuerelement)
Schaltfliche (Meniiband) .........c.cceemrrvennc. 973,975
Schaltflache (Steuerelement) 33,585, 635, 669,971
Abbrechen 704
Assistent 547,635,819
Ereignis ... 796, 807, 809, 810, 830, 1022
in einem Bericht 725
LNC-Priifix 554
Standard 704
standardmdfSige 704
Schaltjahr 83
Schatten 585
Schema 481
Schleife (Datenmakro) 823
Schleife (VBA) 863, 865
verschachtelte 716
SchliefRen (Ereignis) ... 696, 812, 817
SchlielenDatenbank (Makroaktion) ................... 795
Schliissel
eindeutiger 105, 219
Natirlicher ..., 64,174,179, 217,503
stellvertretender 64, 206
Schliisselkandidat 63, 196, 220
Schliisselverletzung 415
Schnittstelle 341, 427
Schnittstellen-Definition 341
Schriftart 564,727
Schriftgrad — Schriftgrofie
Schriftgrofle 564,727

ScreenTip — SteuerelementTip-Text
section — Bereich

security identifier 983,987
Seite
einrichten 722,740,769
einrichten (Bericht) 736
Seite (Registersteuerelement) .......oocvssssnnnnes 638
Auswahl 639
LNC-Priifix 554
Registerreiter 638
Steuerelement hinzufligen ... 639
Steuerelement wegbewegen ... 640
Seite (Schltsselwort) 744
Seiten (Schliisselwort) 744
Seitenansicht ... 32,721,723,736,738,817
Seitenfufd 649, 722,738,743
LNC-Priifix 751
mehrspaltiger Bericht 772

Seitenkopf 649, 722,738,743
LNC-Prifix 751
mehrspaltiger Bericht 772

Seitenlayout 727,739,769

Seitenrander ... 722,727,739,770,771

Seitenumbruch 760

Seitenumbruch (Bericht) ... 724,736,738
zwei Seitenumbriiche hintereinander .............. 761

Seitenumbruch (Steuerelement) .........ccccoevveneee. 640
in einem Bericht 760
LNC-Priifix 554

Seitenzahl 744,773

Selbstreferenz 434

SELECT ... INTO 523,526

Select Case (VBA) 863, 864

SELECT-Klausel ... 490, 492, 496, 507, 508, 513, 526

selfcert.exe 799

SendenEMail (Datenaktion) ... 823

Serienbrief — Word-Seriendruck

Seriendruck — Word-Seriendruck

Server
Datei-Server 339

Server-Datenbank ... 78,113,167,338, 344, 347,
364,469, 473,481, 486,492,537, 567,
624,980, 1002, 1005, 1017,1018, 1023

Server-Name 476,1021
SET 529
Set (VBA) 905

shared image gallery — Gemeinsame Bildgalerie
shared image — Freigegebenes Bild

SharePoint 21,28, 829
Access Services 992
Access Services 2010 995

Access Web App bearbeiten ...
Access Web App hinzufiigen ...
Access Web App wiederherstellen ..
Access-App (Websitefeature) ...

Anmeldung an SharePoint Online ................ 468
Bedienung 994
Datendienst 409
in der Cloud 992,1018
Office 365 28,829,992
On-Premises 992, 1001
SharePoint-Server 28,992
Was ist SharePoint? 992
Website 39
Websiteeinstellungen 39
Websitefeature 39,994
Websiteinhalte 995

SharePoint Online .......ccccoeveevveviveeeennn. 28,992,1018
SharePoint-Liste 1005
Ansicht 408
Export 371
Import 408
Tabellenverknipfung ... 466, 468
shp 554
Sicht 567
Sicht (Datenbank-Server) .........o.... 344,481, 485
Sichtbar ... 569, 601, 661, 691, 910, 958, 960
Excel 960
Steuerelement ..........eeveeeee. 569, 601, 661, 691
Word 958
SID — security identifier
Signalton (Makroaktion) 795
Single (VBA) 854
Skalierbarkeit 338,470
Snapshot (Bericht) 742
Snapshot Viewer 742
sng 61, 854
snp-Datei 742
SOME 520
Sonst Wenn (Makro) 808
Sortieren 24,119
ASC 500
beim Laden einer Tabelle ... 123
DESC 500
die standardmdfSige Sortierung ... 120
entfernen per Makro 794
Felddatentyp 255
in der Datenblattansicht ... 120
in der Entwurfsansicht einer Abfrage ............. 252
in der Entwurfsansicht einer Tabelle ................ 121
in einem Bericht 752
in einer UNION-Abfrage ......ccccennneeevvrrnnns 536
in SQL 499
Indexscan 223,224
per Makro 794
Sortierung entfernen 121
Spezialsortierung 131
Tablescan 223
Sortierreihenfolge 872
SourceObject 687
SourceTableName 466
Spaghetti-Code 871
Spalte
Abstand (Bericht) 770
Anzahl (Steuerelement) ...........ceveecee. 588,591
Breite (Bericht) 770
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Breite (Steuerelement)
Breiten (Steuerelement) ...
gebundene
GréfSe (Bericht)
Uberschrift (Bericht) ...
Uberschrift (Steuerelement) ...

Uberschrift (Unterbericht)

... 588,602

Spaltenbreiten
Spaltenlayout (Bericht)
Spaltentiberschriften
fixierte 291
Spaltenzahl 161
Speicherbedarf
Anlage 88
AutoWert 80
Bindr 88
Boolean 853
Currency 854
Date 854
Datum/Uhrzeit 84
Festkommazahl 79, 853
Ganzzahl 79, 853
Gleitktommazahl 79, 853
Index 225
Ja/Nein 86
Kurzer Text 72
Langer Text 73
Link 88
Object 854
OLE-Objekt 87
String 854
Variable 853
Variant 854
Wihrung 85
Speicherort
Access Web App 1007,1016
Bild (Steuerelement) 608
Gebundenes Objektfeld (Steuerelement) ....... 622
Gemeinsame Bildgalerie
vertrauenswiirdiger ... 798, 802
Sperrung 954,955
Spezialfilter 131
Spezialsortierung 131
Spezialtasten verwenden 970
split form — Geteiltes Formular
Sprungbefehl (VBA) .......cevveunnne 863, 870,933,935
Sprungmarke (VBA) 871,933

SQL — Structured Query Language
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SQL Server ... 78,345,387,472,473, 486,
567,584, 1002, 1005, 1018
Ausfiihrungsplan 485
Business Intelligence Development Studio ... 393
Datenbankdiagramm 182
Express Edition 471
IMport/EXport-ASSISteNnt .........ceeeccvsseseeeees 388
installieren 473
Integration Services (SSIS) ..
Management Studio 182,392,486
Native Client 1020
SQL Server Integration Services ... 1023
SQL-92-Standard 93,531
SQL-Ansicht ... 234,490, 512, 667,947
SQL-Anweisung 540,723,729
SQL-Dialekt 485,492, 537
SQL-Injection-Angriff 949
SQL-Klausel
FROM-Klausel ............ 492,496, 502, 508, 513,516
GROUP-BY-Klausel ... 508,510,526
HAVING-Klausel 511
ORDER-BY-Klausel ... 499, 522, 536
SELECT-Klausel ... 490, 492, 496, 507,
508, 513, 526
WHERE-Klausel ....... 495, 496, 507, 508, 511, 514,
517,527,529, 671, 784,942,1002
SQL-Server-kompatible Syntax ... 242
Stabilitat 338,470
Stammezertifizierungsstelle
vertrauenswiirdige 801
Standardabweichung ... .. 278,284,509, 945
Standardansicht 654, 657, 660
Standarddrucker 740
Standardelement 921
Standardformat 137
Standardmaflige Schaltflache ... .. 704
Standardwert ... 98,99, 105,112, 525,571
Standardwert (VBA) 891
Starten

automatisches, aufheben
Startseite (Access Web App)
state — Zustand

Static (VBA) 860
Statische Variable 860,910
Statistik 278,509
Statusleiste 131, 158,566, 738

stdole (Klassenbibliothek)

Stellvertretender Schliissel
Step (VBA)
Sternférmige Beziehung 212

Steuerelement 31,159
Abschrdgung 585
Abstand 563
Access Web App 1009
Aktivierreihenfolge 575
aktiviertes 569, 572
Anwendungsfall 577
Auflistung (VBA) .oeeeeeeerrrreeeeeveeeinne 866, 867,923
ausrichten 562
Bedingte Formatierung 572
Beschriftung 556,576
Breite 562,641
ColumnHidden 661
Datenblattbeschriftung .........cconecenn. 566
Design verwenden ..................... 584, 585, 598, 725
Eigenschaft 579, 642
Eingabeformat 135,151,571
Ereignis 814
Farbverlauf 584
Form dndern 584
Format 135,138,570
Formeffekte 585
Fremdschltissel ... 36, 600, 604, 727
gebundenes 557
gesperrt 569
GrofSe ANPASSEN  ...coomeveermneeevrrensererrrnens 562,642, 645
GrofSe automatisch anpassen ................ 642, 650
Gruppierung 577
Giiltigkeitsmeldung 571
Gtiltigkeitsregel 571
Hintergrundart 565,618,713
Hintergrundfarbe 565,572,584
hinzufiigen 550
Hohe 562,641
in den Hintergrund 563
in den Vordergrund 563
in einem Bericht 725
kursiv (Format) 564,572
Layout entfernen 647
Layout hinzufiigen 644
Leuchteffekt 585
links (Position) 562, 641
LNC-Priifix 554
mehrzeiliges, VeranRern ......eceeon. 652
Mentiband 973,975
Name 553,831, 842
oben (Position) 562,641
Objektkatalog 845
ohne Rahmen 565
Position 563, 641, 736
PrimarschltisSel .......eeeeeeseennenne 560, 599, 730

Steuerelement (Forts.)

Rahmen 565, 585
Rahmenart 565
Rahmenbreite 565
Rahmenfarbe 565
Schatten 585
Schriftart 564,727
Schriftbreite 564,572
Schriftgrad 564,727
sichtbares
Spezialeffekt fiir den Rahmen ..................... 565
Standardwert 99,571
Statusleistentext 566
SteuerelementTip-Text ......oneeeenns 566, 633
Tastenktirzel zuweisen 576
Textausrichtung 564
Textfarbe 564,572,584
Toolbox 551,656
transparenter Hintergrund ............... 565,618,713
UNgebundenes ......ceeonneeeeennns 551,552, 656
unterstrichen (Format) ..o, 564,572
verankern 650
verkleinerbarer 759
verkniipfte Bezeichnung .................. 541,552,561
verschieben 642, 645
weiche Kanten 585
Zugriffsberechtigungen ........conecceeenn. 569
Steuerelement-Assistent ............. 547,552, 635,819
Steuerelementinhalt ... 552,557,579
SteuerelementTip-TeXt ......ccomrnneeeinnes 566, 633
Stichprobenstandardabweichung ............. 278,284,
509, 945
Stichprobenvarianz ... 278,284, 509, 945
Stop (VBA) 848
stored procedure — Gespeicherte Prozedur
str 854
String (VBA) 854
Structured Query Language .........o...... 24,489,947
sub 555
Sub (VBA) — Prozedur
SUbBFOIM ...oovee 676,677, 686,730,970
Suchen 24,123,126,742,942
per Makro 794
SuchenDatensatz (Makroaktion) ... 794
SuchenNichstenDatensatz (Makroaktion) ....... 794
SUMME ..o 38, 278, 282, 509, 526, 628,
746,755, 765,775, 780, 945
laufende 766
tiber Gruppe 765
von Prozentsdtzen 782

surrogate key — Stellvertretender Schliissel
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Symbol (MenUband) ......ceeerrmrmneeees 973,976,978

Synchronisation
Unterbericht 733
Unterformulare ... 37,679, 692,713

Syntaxfehler (VBA) 927

System.mdw 980

System-Datenquelle 478

Systemobjekt — Systemtabelle

Systemtabelle 227
MSysAccessObjects 228
MSysAccessStorage 228
MSysAccessXML 228
MSysAccounts 228,983
MSysACEs 228
MSysComplexColumns 229
MSysGroups 229,983
MSysIMEXColumns .. 229,363
MSysIMEXSpecs 229,363
MSysNameMap 229
MSysNavPaneGroupCategories ... 229
MSysNavPaneGroups 229
MSysNavPaneGroupToObjects ............. 229
MSysNavPaneObjectIDs .......wweiiinen 229
MSysObjects 229,879
MSysQueries 229
MSysRelationships 229
MSYSRESOUICES ... 229,609,619

T

tab 554

tab control — Registersteuerelement

Tabelle ... 22,23,30,56,192,196
Access Web App 1002
Datenblattansicht ............... 31, 66,111, 634, 1004
eindeutige DAteNSGtze .......cweconeceene 24,219
Eingabeformat 150,151
Entwurfsansicht ... 66,461, 531, 1002
Ereignis 819
erstellen 52,67,997,1002
filtern in der Datenblattansicht .................. 126
filtern in der Entwurfsansicht ... 132
filtern per Makro 794
Format 135,138
Giiltigkeitsmeldung 97
GUItIGREItSTEGel ..o 24,100, 336
Hierarchie ... 174,185, 365, 755
HTML 364
in SQL entfernen 533
in SQL erstellen 531
in SQL verdndern 532
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Index 485
leeren 315,527
LNC-Prdfix 60
mit VBA 6ffnen 706
Name 58,867
per Makro dffnen 794
sortieren in der Datenblattansicht ... 120
sortieren in der Entwurfsansicht ... 121
sortieren per Makro 794
sperren (Access Web App) ....ccccocuveuuececceeccccccc 1003
Struktur dndern 69, 106
Systemtabelle 227
Tabellenstruktur ... 65,461, 530, 867
tempordre ... 412,415,419, 438, 451, 458
Usertabelle 227
Verkniipfung aktualisieren .. 464
Verkniipfung erstellen .. 459,1020
Zugriffsberechtigungen 567

Tabelle erstellen (Abfragetyp) ... 311, 314, 523,526

Tabellenbeziehung ........... 24, 36,161, 192,297,429
1:1-Beziehung 165

I:n-Beziehung ... 24,162,194, 202, 297, 306, 326,
329, 429,502,504, 528,1011

Access Web App 1002
bei verknlipften Tabellen ..., 480
Detailtabelle ... 163,218,297, 429, 502,
528,1012

Fremdschliissel-Index 218
Haupttabelle ..., 163,297, 326, 329,
502,504, 1011

m:n-Beziehung ................ 168,208, 222,328,429
Rollenname 164
typische Muster 184
Tabelleneigenschaften 101
Tabelleneinschrankung ... 24,100, 105, 219, 336

Tabellen-Glltigkeitsregel ............... 24,100, 105, 336
Tabellenhierarchie — Hierarchie
Tabellenindex — Index

Tabellenstruktur ... 65,461, 530, 867
Tabellenverkniipfung ... 496, 537
aktualisieren 464
aus einer Access-Datenbank ..................... 466, 495
aus einer HTML-Datei 466
aus einer SharePoint-Liste ................. 466, 468
aus einer Textdatei 466
aus Excel 466
aus Outlook 466
erstellen 459, 1020
per VBA aktualisieren ... 465, 484

Tabellenverkniipfung (Forts.)

per VBA erstellen 484
per VBA l6schen 484
Trennung von Daten und
Anwendung 461, 486
Tabellenverkniipfungs-Manager ............... 464,496
TableDef (DAO) ..o 218,465, 867,938
TableDefs (DAO) 218,465, 867
Tablescan 223
Tab-Separated Values — Trennzeichen
Tab-Taste 548
Aktivierreihenfolge (Formular) ... 575
Zyklus (Formular) 549
Tag (XML) 368
Tastatur (Ereignis) 814
Tastenkombinationen
in der Datenblattansicht
in der Formularansicht 546
Tastenktrzel 576, 825,970
Tausendertrennzeichen ... 140, 153
tbl 60
tdf 938
Teilerleiste 659
Text
Ausrichtung 564
Farbe 564,572,584
formatierter 74,582
kursiv 564,572
Schriftart 564,727
Schriftbreite 564,572,727
unterstrichen 564,572
Zeilenabstand 581
text box — Textfeld (Steuerelement)
Textdatei
Export 357
feste Feldbreite 358
Import 396
Tabellenverkniipfung 466
Trennzeichen 358
Textfeld aneinanderreihen ..................... 261, 1005
Textfeld (Steuerelement) ... 159, 541, 550, 552, 579
als Hyperlink anzeigen 633
dndern zu Kombinationsfeld ... 591
automatisch weiter 580
automatische KOrreRtUr .........eeoereeeeevensennns 579
Bildlaufleiste 581
Datenbalken 574
Datumsauswahl 580
Eingabeformat 135,151

Textfeld (Steuerelement) (Forts.)

Eingabetastenverhalten ... 581
einzeiliger Text 579
Felddatentyp 570
Format 135,138
Hyperlink (gebunden) 632
ist Hyperlink 633
laufende Summe 766
LNC-Prdfix 554
mehrzeiliger Text 581
Steuerelementinhalt 557
vertikaler Text 579
wiederholende Eintrdge ausblenden ............... 764
Zeilenabstand 581
Zeilenumbruch einfliigen ......concceenn. 581
Textfilter 128
Textmustervergleich ........ 93,94, 241, 497,714,931
Textqualifizierer 360
Textvergleich 424,440
tgl 555
Timer (Ereignis) 816
TimerInterval — Zeitgeber (Ereignis)
Tip-Text — SteuerelementTip-Text
Titel (Diagramm) 628
toggle button — Umschaltflache (Steuerelement)
Toolbox 551, 656
TOP 238,494, 879
Tortendiagramm — Diagramm (Steuerelement)
Transaktion (ADO) 962
Transaktion (DAO) 952
bestdtigen 953,954
Fehlerbehandlung 955
offene 953,954,955
Rollback 953,955
Sperrung 954, 955
starten 953
Transformation 393
Trennzeichen ... 358, 360, 438, 447
Trigger
Datenmakro 819, 1022
Formular 813
fiir Anderungentabellen ... 189, 821
fiir redundante Felder ... 214,823
triple state — Dreifacher Status
True (VBA) 853
Trust Center 798, 829
TSV — Trennzeichen
Twip 641
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txt 554
Type Library 957
U
UbermifRige Normalisierung ... 214,1023
Uberwachungsfenster 857
Umkopieren bestehender Datensitze ........ 106, 108
Umschaltflache (Steuerelement) ................... 584,598
in einem Bericht 725
LNC-Prifix 555
Optionswert 597

unbound object frame — Ungebundenes Objekt-
feld (Steuerelement)

Undo (Ereignis) 701, 812, 815
undo — Riickgédngig

Und-Operator ... 96, 250,421,671
Ungebundener Bericht 722

Ungebundenes Formular ...... 37,655, 662,711,879
Ungebundenes Objektfeld

(Steuerelement) 607, 624
Datei einbetten 625
LNC-Prifix 555
Steuerelementinhalt 624
Ungebundenes Steuerelement ........occcceneeeneees 656
Unicode 72
UNION ALL 535

union — Vereinigungsmenge
UNION-Abfrage ... 305, 310, 324, 328, 489, 534, 879

UNIQUE 533
unique index — Eindeutiger Index
Universalzeit 84

Unload (Ereignis) . .. 701,812, 817
Unsichere Aktion .. 796,821,1022
Unterabfrage ... 323,420,489, 512

ALL 520
anstelle einer Liste von Werten .............. 507,522
ANY 520
Aufgabenteilung 513,516
EXISTS 518
IN 522
in der FROM-Klausel 516
in der ORDER-BY-KIausel .......ccmremrrcrnrens 522
in der SELECT-Klausel 513
in der WHERE-Klausel 517
SOME 520
Unterbericht — Unterformular
Unterdatenblatt 294
Unterdatenblattname 294
Unterformular ... 34,604, 676, 730,970
I:n-Beziehung 683,733
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Fremdschliissel 681, 692
Herkunftsobjekt ... 677,687,731
Link Child 681, 692,713,733
Link Master 681,692, 713,733
LNC-Priifix 555
m:n-Beziehung 684, 692
Navigationsunterformular ... 685
Primdrschliissel im Hauptformular ........ 682, 691
Seitenkopf- und Seitenfufizeile anzeigen ....... 732
Synchronisation ... 37,679, 692,713,733
vergrofSerbares 732
verkleinerbares 732
Verkniipfen nach ... .. 681,692,733
Verkniipfen von ... 681,692,733
Unterfithrungszeichen 433
Untermakro
ausfiihren 808
erstellen 808
zur Fehlerbehandlung 809
Unterstruktur 193
Until (VBA) — Do-Loop-Schleife (VBA)
UPDATE 523,529
Updated (Datenmakro) 820
Update-GAU 174,503
Usertabelle 227
UseTheme — Design verwenden
USys — Usertabelle
USysApplicationLog 821
UTC — Universalzeit
Vv
VALUES 524
var 854
Variable
boolesche 86
Variable (VBA) 850, 875
Anfangswert 855,891
Array 861, 866
auf Modulebene ... 841, 856, 897, 900,
902,910,912, 914,915
Datentyp 853
Debug-Modus 857
Definition 850
Deklaration 850,957
globale 706, 856, 897,902
Gtiltigkeitsbereich 856
Kapselung 897
Konvertierung ... 268, 860, 929
LNC-Prdfix 861, 898,903

Variable (VBA) (Forts.)
lokale 856,931
Name 856, 861
Objektkatalog 913
Objektvariable 899,905,916, 919, 926
Parameter 886, 887
Private 898,915
Public 898,902
Speicherbedarf 853
statische 856, 860, 898,910
Wertebereich 853,930
Variablendeklaration
erforderlich 852
explizite 850, 872
implizite 851
Variant (VBA) 854
Varianz 278,284, 509, 945
VBA (Klassenbibliothek) ... 843,956

VBA — Visual Basic for Applications
VBA-Funktionen

fiir Datumsfelder 266
fiir Textfelder 263
fiir Zahlenfelder 264
zur Konvertierung 268
vbBinaryCompare 424,440
vbExclamation 700
vbObjectError (VBA) 934
vbOKOnly 700
vbTextCompare 424, 440
Verankern 650
Verbindung 344,347
Verbindungsdatei 381
Verbindungseigenschaften ...
Verbundene Datenquelle 344, 459
Vereinigungsmenge 534
Vererbung 900
Verfligbarkeit 470
Vergleich
bindrer 424,426,440
Vergleichsmodus 424
Verkniipfen nach — Link Master
Verkntpfen von — Link Child
Verkniipfte Bezeichnung .........cccccooueeeee 541,552,561
Verknlpfte Tabelle — Tabellenverkniipfung
Verknipftes Bild 608, 610
Verkniipfung 293, 297,502
FULL OUTER JOIN 304
in SQL 502
INNER JOIN ..o 296,304, 316, 502,
514, 528,729, 1005
kartesisches ProduRt ... 300, 505, 507

Verkniipfung (Forts.)
LEFT OUTER JOIN 304, 504
mit mehreren Datenquellen ... 504
mit mehreren Datensatzquellen .................... 306
NULL-Werte 456
ON 502,504
OUTER JOIN
RIGHT OUTER JOIN ....cvevvvivieiciieiennns
standardmdfSige .........occeconneceen.
Verkniipfungseigenschaften .
Verkniipfungstyp
Verlassen (Ereignis)
Vertikaler Filter
Vertrauenswiirdige Datenbank .........ccoveeceeeenn. 796
Verwandte Elemente (Steuerelement) ....... 42,1011
Verweis — Referenz (VBA)
Verzweigung 863
Vierstellige Jahreszahlenformatierung .............. 137
View (Datenbank-Server) ................... 344,481, 485
visible — Sichtbar
Visio
Datenbankdiagramm 182
Reverse Enginering 183

Visual Basic for Applications ....... 23, 26, 33, 38,711,
792,797,827, 839,990, 1022

Betriebssystem 957,962
Block 835,919,933
Code-Generator 830
Direktbereich 845,874
Einrlickung 835
Ereignisprozedur 830
Erweiterung 957
Fallauswahl 863, 864
Fallunterscheidung ...........o.c... 833, 863, 864
Fehlerbehandlung 927
Gtiltigkeitsbereich 893,902
integrierte Entwicklungsumgebung ....... 827, 830,

838,968
Iteration 863,926
Kapselung 893
Kommentar 832
Kontrollstruktur 833, 863
Objektorientierte Programmierung ........ 899,917
Polymorphismus 900
Programm starten ............. 846, 874,876,877,969
Programm unterbrechen ... 848, 868
Referenz 957
Schleife 863, 865
Spaghetti-Code 871
Sprungbefehl ... 863, 870,933,935
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Sprungmarke 871,933
Vererbung 900
Verzweigung 863
Wiederholung 863
Voll qualifizierter Feldname ...... 245, 298, 494, 503
Vor Aktualisierung (Ereignis) ... 699, 701, 711,
813, 815,821

Vor Anderung (Datenmakro) ..
Vor Eingabe (Ereignis) .......

... 819,820
701,813

Vor Loschbestdtigung (Ereignis) ... ...701, 814
Vor Loschung (Datenmakro) .........oooeeeeeeernnnnnn 820
Vorlage
Anwendungspart 688
Berichtsvorlage 688
Formularvorlage 687
Vorlagendatei 689
Vorlagenordner 689
W
Wéhrungssymbol 85
Wallpaper 617
web 555
Web App — Access Web App
web service — Datendienst
Web-Anwendung 364
Webbrowser (Steuerelement) ..........cooocccomereveeennn. 634
Steuerelementinhalt 634
Webbrowsersteuerelement
LNC-Prifix 555
Webdatenbank 29
Web-Dienst — Datendienst
Website (SharePoint)

Websiteeinstellungen (SharePoint) .
Websitefeature (SharePoint) .
Websiteinhalte (SharePoint) ...,
Weiche Kanten
Weifle Flache — Weif3er Bereich

Weifer Bereich ............... 642, 650, 726,759, 767,770
Wenn-Dann (Makro) 804
Wertebereich
Anlage 88
AutoAert 80
Bindr 88
Boolean 853
Currency 854
Date 854
Datum/Uhrzeit 84
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Festkommazahl 79, 853
Ganzzahl 79, 853
Gleitkommazahl 79, 853
Ja/Nein 86
Kurzer Text 72
Langer Text 73
Link 88
OLE-Objekt 87
String 854
Variable 853,930
Wihrung 85
Wertliste 160, 587, 591
Wertlistenbearbeitung .......cncccencnnees 587,592

WHERE-Klausel ... 491, 495, 496, 507, 508, 511, 514,
517,527,529, 671,784,942, 1002
While ... Wend (VBA) — Do-Loop-Schleife (VBA)

Wie Detailbereich (Bericht) ... 770,773
Wiederholende Eintrage ausblenden .............. 764
Wiederholung (VBA) 863
Wie-Operator ... 93,241,714,931
wildcard — Platzhalter
WindowMode (Parameter) ........ooeeereeeeeennnne 706
Windows API 957,962
With (VBA) 695,919
Word (Klassenbibliothek) 958
Application 958
Document 959
Documents 959
Dokument erstellen 959
Paragraphs 959
Quit 960
Range 959
Shapes 959
starten 958
Tables 959
Text einfiigen 959
Vorlagendatei 959
Word-Seriendruck 355,382
Workspace (DAO) 938,939
BeginTrans 953
CommitTrans 953
OpenDatabase 939
RollbackTrans 953,955
Transaktion 953,962
Workspaces (DAO) ...ccewvvermeceeeeereeese 843,939,953
Wortwiederholung 433
wrk 938
Wurzelknoten (XML) 368

X
XML
Attribut 369, 404
Editor 407
Element 368, 404
Export 365
Header 368
Import 404
root node 368
Sonderzeichen 370
Tag 368
Wurzelknoten 368
XSD-Datei 370, 405
XSL-Datei 370
XML Paper Specification ........cccoueees 355, 742
Xor-Operator 96, 498
XPS — XML Paper Specification
XSD-Datei 370, 405
XSL-Datei 365, 370
Y
ysn 61
yA
Zahlenfilter 128
Zeichenfolge
leere 91, 855, 860
Zeilenumbruch 114,581
Zeitgeber (Ereignis) 816
Zeittrennzeichen ... 143,153,361
Zeitzone 83
Zentrale Fehlerbehandlung ... 935
Zertifikat
.accdc-Datei 802
.cer-Datei 799
exportieren 799

Zertifikat (Forts.)

801

799

selbstsigniertes
Zertifizierungspfad

801

zur Code-Signatur

799

Zertifikatspeicher

799

313,525
311,314, 317,524, 526,527,529

739

Zoom-Fenster

auf Daten in einem Bericht
auf Daten in einem Formular
Zugriff auf eine Access-Datenbank
aus den SQL Server Integration
Services (SSIS)

114,241,581

393

Zugriffsberechtigungen

Access Web App
Administrator

113,167, 228, 470,
567,979, 1023
1019, 1020

984

Anmeldefenster

984

985

anonymer Benutzer
Arbeitsgruppenadministrator
Arbeitsgruppen-ID
Arbeitsgruppen-Informationsdatei

jeder Benutzer
per Programm setzen

personliche ID

security identifier

Zusammenfassen — Gruppierung

570

Zwischenablage
Zwischen-Operator

54,347,569, 687,742, 825
95,244, 670
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